
�ext/ht �e�t��ή�ht �ή�ήt�ht �ή�έ���ht
���tht �mxht/ �e�t�ht ��t/

�Rέm �Ro� �έ�Θ�ht ���etϛ �tmo�

�eϛoeΎht �έ�tht/ �έmht �e�Θ
�έmht �Ύಯ

�ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oಯ
��o��ϛ�t ���/ �ΩoeΎht ��oR �eಯ�

�o�돘t �έ�oಯ �� ��ϛom ���Ω ��돘 �έ�mht �ox���m �o�Β�ϛR ��Θ�m

�έ�Θ�ht ��t�돘 �mo �mέ��Θ ��έm ���oxht �xho�ht
���m �έ/eR

�Βmht/ �/ಯo��ht ���h

�������������������������������� ���etϛ �tmo� ��m� ��omm �o�ϛm �θe��ht �x돘 ��R �έ�Θ�ht
oΎeή�

o��/m ���������������������������� ���etϛ �tmo� ��m� ��omm �o�ϛm � ���m �έ/eR �έ�Θ�ht
t��m/

��������������������������������� ���etϛ �tmo� ��m� ��omm �o�ϛm ��mή �ಯ ��etϛ �έ�Θ�ht
tέಯ돘

���� � ��䁞� ��etmo�ht ��Ύht



�t�ΪΪΪΪΪR
����o�oΎ� �ή�htέhoಯ/� �oΎ��t o��� �� ��� �m �h

����o�����t �ಯ� �ಯ/� �o���ht �xಯ �m o��h �o돘�ht ���ϛt/

oe��ht �� o��x�o䁞/� �t�ή�ht/ �o�ή�t ��돘 �x�o��ht o��h �x�//

����o�/�tm

�ಯm/ �mm ��e돘 ��ಯ/ �omt/ �xht/ �o�mht/ θ�thoಯ �mtht �mxht �h

�oΪ�RoΪ돘�m/ �Ϊ�ht o��Ϥή�

��Ϊoέm ��/ o��e� �h ��oxή �t � �m �e돘tΩ t�R ���돘 ��Rm

���ht ��oή �h/ ��ht ��Θ�ή �m �Θ �ht/

�mέ��Θ ��έm



�έಯ ��Ω// ��R ��ϛt�Ω �� ���o돘m ��ht ��t ��tέht �Β돘m ��돘 �Θ �xಯ

�e�돘 � �ಯ� �oΘ/ � ��to �Βo �h om ���돘/ ���hoto �hέಯ ��돘 �Ωt��t

�� o�eϤ돘

�έ�Θ�ht ��/�ht �䁞om/ �etಯ �m /m �ή�ಯ �m ���돘oϛ �m �Θ �Β돘m

�o�m �� �/ಯ oe�돘 tέ�oxή �h �ή�ht �o�ooϛm �e��/ ����m �έ/eR�

���Θ��ht ��R �o��

�Β/ht/ ���m �m �έh�ಯ om ��돘 ���ήoth �o��tht/ �Β/ht �ή�ಯ ��om o�Θ

���etϛ �ήRέh �eήo�ht Ω�tέ�ht �ή�ή�m �ή�έm �Βh �έ䁞έm

�h �ϛt��ht ��tέ/m �ήt�ಯ �m ��e�to ��돘 tέ��돘m �ή�ht ��ooϛt �Θ �h/

������ht ��R �ήoϫ

��ಯΩo䁞 �moΎ�ಯoಯ έh/ ���돘oϛ �m �Θ �h/

�mέ��Θ ��έm
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�ΪΪΪΪΪΪm�m
���˰ �갘ಯm �Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ �����Ύ�μ �Ύ� �� �μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �R�m˰

�� Δ˰˰˰˰˰����m�R ΔR��m �Ύ��˰ ��㘲 �Δ����μ Δ갘�μ갘� �μ��� �� Δ˰˰˰˰˰����m�� ��m�

��μ��� Δ갘�Ο�έ�μ �μ��m�μ �� Δ˰˰˰˰˰����m�� ��μΌ�� �耀�έ�μ ���μ��μ �Ϡ���μ

Δ��Ύ ��� �耀�m�μ �갘Ϡ���μ ��ಯϠ �μ��μ ���㘲 ��1� Δ�ಯ �ꭸ� ��� �� �꣸��

���έ�μ Ο�Ω��μ ��� ��㘲 ��갘�Ό˰ �갘��m �Ό갘�� 1꣸� Ομ�Ύ�m �ꭸ��� �Ο�Ω��μ ����μ

���Ύ Δ갘�Ύ� ��� �μ�耀���μ �㘲�Ϡ� ��mό� ��� Ο�갘�� �� �ϳ�m˰ ��m �갘���� �����

μ꿘Ύ �ꃘ� ��� ΔRΎ�m���μ Δ˰�μ��μ ���Όόಯ��m ��ϳ �갘ಯm ��μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ

��m�� ��갘ό�Ϡ� ��˰Ό�Ϡ Όಯ� �����μ �m��μ ��� �� ���˰Ό��Ϩμ Δ�Ύ �� ���Ύ�μ

��Ό��Ύ�μ Ο�䗃�μ ��� �耀�R� �ό�m �όm�μ �Ύ� ��μ��μ �� Δ갘����μ ��䗃�Ύ

꣸1 μ�갘R㘲 ��� �갘�Ϡ �μϠ �� �Ο�m� ��ΌಯϠ� �μ�갘�Ϡ �� �Ϡ��ಯ���μ�

����� ��� �� �ꃘ�ꭸέ�μ ���� Δ��� ��Ό��Ύ�μ �˰�m��μ 꿘�� �μ��μ ��耀 �Ύ��

�m�Ύ��μ ��� �Δ갘ꃘ���μ ��έ�μ �μΌ���μ ��� Δ˰˰˰˰˰����m�� ΔR��m ϳ�R�� ��Ύ��ಯ��μ

Δ�ಯ ��ό�μ �����μ �� Δ˰˰˰˰˰����m�� �� �ꭸ��� ��ಯ��μ ���ಯ�μ ΔR�� �mꭸϠΟμ �Ύ�

���Ύ� Δ갘R���μ �μ�耀���μ �꿘Ύ ��� �ό���m �ό� ���1� Δ�ಯ Δ˰˰˰˰˰����m�� ��� ���R

μ�갘R㘲 μꀸ� ��ಯ�Ϡ Δ갘m˰����μ� Δ갘�Ό��Ύ�μ �䗃Ϩμ �� ��R˰ ��μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ

�ΌꃘΌ��μ μ꿘Ύ ��� �� ���ಯ� �Όಯ ��꿘�� ������μ �꿘Ύ ��� Δ갘������μ ��

Δ갘m˰����μ� Δ갘�Ό��Ύ�μ �䗃Ϩμ ����� ���μ Δ갘ಯ�ಯϨμ ��Όಯ��μ Ο��� �ꀸμ�Ύ �ϳ���

���όm ��Όಯ��μ �꿘Ύ ��RϠΟμ �갘ಯm �˰μ��μ �� ��˰˰Ύ��ಯ��μ �Ό��˰˰Ύm ΔΎ�m���μ

꣸� �m ΔΎ�m���μ ΔmΟ�꣸���μ ����Ύ��μ� Δꗘ�� ��Ύ�갘ಯ�

�e���ht �έ� �h/�ht ���tht ��oΗ�ht �� ��mt�m ��t�ή��o �m ��� �ςή�ht/ ��ήt�ht Ωo��ಯ�t ���ಯ �e��ht �x돘 � 䁞

��R� ����� �ή��m ����� ��oήm �θe�ϛ �tmo� ���o��ht Ω�tέ��h �emt�o�ϛ�t ��oήΒht/ �mt��Ύ�ht
��ϣ � ��Ύή� ����ht �ςή�ht/ ��ήt�ht Ωo��ಯ�t � ��ಯ �e��ht �x돘 � �
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�Δ갘��ΩϠ�μ� �Δ갘����μ �ΟΌ��μ �� �� �Rꗘ� ���m�μ �� ��˰ �μ��ꘀ� �R����μ�

���� �� ΔΎ˰��m �m� �� ΌΎ� ��갘�ꗘ Δ˰�Ύ㘲 �Rꗘ� ��갘����Ϩμ Δꗘ��� �Δ갘�Ύ��μ�

Δ����μ �ꃘ� �Rꗘ� �m ����μΌ�μ Δ����μ ��μϳ �μ�Ω�� ���� ��m�� �ϳ�갘��μ ���

�����μ �꿘Ύ ��μϳ �ϳ�갘��μ �갘� �Ο��Ϡ �꿘�μ �ό���m �����μ �갘mΩ�μ ��� μ�갘�㘲 �mo�˰

�R�mϠ ���μ ���Ό�μ �� �갘�㘲 �� Δ����μ ����Ϡ Δ갘����μ Δ����μ ��� ��μΌ� ���m�

꣸��� ������μ �RΎϠ �� Δ����μ ��Ω��μ ��ꃘ

Δ˰˰˰˰˰˰ꭸΎμ� �μϠ � �μ��μ� ��Ο���Ϡ ���m�μ �R� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘㘲�ಯ�μ �� ��㘲

�Δ������μ ����� �Ύ꿘Ϡ ��Rό�μ Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ �㘲 ��Ϡ �Ύ� ����μ ���

�ꗘΌΩ� Ομ�Ύ�ಯμ� ����Ϩμ �˰�������� Δ˰ΌΎ �Ο�耀� ����� 耀�� �R�m

�꿘�μ �耀�R��μ �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ �� ���m��μ �� Δ�����μ �mm ���ϳ�� �Δ갘m˰����μ

꣸�꣸� �Ύ� �� �� ��㘲� 耀Ό갘�μ ��䗃Ό�μ ϳ�Ω�Ύ�μ ����ಯ˰

�� �ಯR�μ Δ갘��ό耀� ����Ϡ ��ꃘ�� �Rಯ ��� �Ύ���μ� ��ϛt��ht �ehoΒ돘 �䁞

�Δ갘����μ �������μ

�etή�/�ht/ �e�έ�oht ��t o����돘 ��ht �t�έ��ht/ �Rέm�ht �Rm �R om �

��ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh

��e��έht �ΩoeΎht m�xm ��돘 �ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �o�ಯ �e�tέಯ �Ϥ�o� θeΘ �

�x��t �o��ϛ�t �o�έ�� �m �ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �e�tέಯ �ή�o ��m om �

�ςή��h �e�hotht �έΎht/

�ꃘ� �ό�˰ �Δ������μ �������μ ��� Δm���μ ��m� ��ϛt��ht �oe��� ��

�Δ���Ύ��μ �������μ ���έ� ��� Δ갘�R� Δm���㘲 �R�mϠ ���μ� Δ갘����μ ��갘ꃘ�ꭸ�μ

�Ό��Ύ� Δ갘m˰����μ� Δ갘�Ό��Ύ�μ �䗃Ϩμ ����� ���μ Δ갘ಯ�ಯϨμ ��Όಯ��μ �ꀸμ�Ύ �

���Ύ�� �μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ
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Δ갘ό���μ �갘R�Ϡ� ��갘���μ 耀�ό� ꀸ���� �� ������μ 1 䁞��䁞�ή��m 䁞䁞 �˰Ο��m ��� �R/m

꣸Δ갘�ꭸ��μ �ΌΎಯ�μ ��� Δ갘�䗃Ό�μ �ϳ�갘��μ�

��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� Δ˰Ο꿘� ����ꗘ� Δ˰μ�m� ��Ύ��ಯ��� 䁞��ϣ �Ό��Ύ �oe�o䘕

꣸Δ갘���m�μ ��Όಯ��μ �� �갘ό��μ�

Δ��Ύ �μ갘ꭸಯϠ 耀�Ύ˰���ΎRಯ �꿘�μ �Ό��Ύ�μ ��m갘� �ϳμ��� �Ϡ �꿘�μ � 䁞��䁞�Ό��Ύ �oho䘕

꣸ Δ˰����μ� Δ����μ ��Ύ��ಯ��μ �� ����ಯ�μ ��� �� Δ갘R��Ϩμ Δ갘�ꭸ��μ ��㘲����

���� �갘ό�Ϡ� ��Ό��Ύ�μ Ο�䗃�μ �갘갘�Ϡ � ��Ύ��ಯ��μ �˰�ಯ�� � ���R �Ό��Ύ �otಯt�
꣸ �μ���Όಯ Δ㘲�耀 䗃���� Δ����μ ��� �갘m ����Ϡ �Ωꭸ�μ� ��Ύ��ಯ��μ 䗃���

��䗃�갘��μ �μ�m�� ���ό�ಯ�μ ϳΌ� �갘�όϠ ��� �� ꀸ�� ���䁞� �Ό��˰˰˰˰Ύ �oΎmom
꣸Δ˰�갘�Ύ��μ �갘䁖 ��Ύ��ಯ��� ��˰��

꣸R��1� Δ��� ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ� �˰���μ �˰�m��μ μ�갘���
�ΎΟ ��Ϩμ ��Ό�m Δmಯμ� ���갘�oϠ Δ㘲�� �� Δ����μ ���耀 ���갘mR��μ Δ˰μ�m �� �

耀�� ��� �μ���Όಯ Δ㘲�耀 ��Όಯ�ಯμ μ꿘όΎ� �1��1����1� ��� �Ο���μ ����1

�갘� ��ϳ�갘��� ��㘲 �ಯRꗘo� �Δ����μ 耀�� �� Δ갘�μ�갘R갘��μ ����μ ��� �� �mϠ

�ΔRmΩ�μ Δ��m��m Δ����μ Δ갘�μ갘� �� Δ˰˰˰˰˰����m �� ΔR��m Δ㘲���μ �μϳμ�˰μ �ό�Ϡ

�όಯ��� Δ����� �ϳ�Ω�Ύ�μ �μΟ꿘�μ� Δ��ϳ ��μϳ Δ���㘲 ���ό�μ �mm �Ύ�R��μ μ꿘όΎ�

꣸���Ύ��ಯ��μ ���Ύ ��

�갘� �Ο��Ϡ �꿘�μ Ο�䗃�μ �˰�ಯϠ ��꣸�˰ 1��1 �˰�m� 1� �˰� ��μΌ��μ � 1��� �ꭸꗘ 1� �� �Ο�� ����1 �ΎΟ ��� � 1
꣸�Ύ�˰�ΩϠ� Δ����μ ��Ύ��ಯ��μ �� �ಯR�μ �μ�갘� �� �䗃��� Δ갘R��Ϩμ ��㘲���μ

�ಯR�μ Δ���om ��m���μ 1��1 �R��˰ϳ �� ˰� ��μΌ��μ1�1� ���Ϩμ �ϳ��� �� �� �Ο���μ �1��1 �ΎΟ �Ό��Ύ � �
�� �ಯR�μ� �갘Ύ���μ ����om ��m���μ 1��� ��� 1� �� �Ο���μ 1���� �ΎΟ �Ό��Ύ ���˰� ��m˰ ���Ύ��ಯ��μ �� �갘Ύ���μ�

꣸�� ϳ�m�μ Δ갘�ಯΟ ��˰�� ��갘m��Ϩ�m ��Ύ�� �����ಯμ� ��Ύ��ಯ��μ
��˰�� ���Ύ��ಯ���m ��m���μ ���R �˰�m� �� �˰� ��μΌ��μ 1��� 耀�� ��Ϩμ �갘mΟ 1� �� �Ο���μ ����R �ΎΟ �Ό��Ύ � �
����� Ό갘�Ό˰ �� ˰� ��μΌ��μ 1��� ��Ο �� �� �Ο���μ 1� � �� ��Ϩμ ��Ό�m �����μ� ��m��μ � R� ϳ�� Δ갘�ಯΟ

꣸�� ϳ�� Δ갘�ಯΟ ��˰��
��Ύ�� �����ಯμ� ��Ύ��ಯ��μ �� �ಯR�μ� �갘Ύ���μ ����om ��m���μ ��1� �˰μ�R� �� � �� �Ο���μ ���1� �ΎΟ �Ό��Ύ � �

꣸�갘m��Ϩ�m
��Ύ�� �����ಯμ� ��Ύ��ಯ��μ �� �ಯR�μ� �갘Ύ���μ ����om ��m���μ ��1� �R��Ό� 1� ��� �Ο���μ 11�1� �ΎΟ �Ό��Ύ � R

꣸꣸�� �ΎΟ Δ갘�ಯ��μ ��˰���μ �갘m��Ϩ�m
꣸1� � �1��� ���Ύ�Ύ�μ �Δ갘m�m�μ Δ꣸��μ Ομϳ ����m�μ �� ����R�μ ��� ���μ�R�μ �耀μΟ � �
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�ό�� ���1� Δ�ಯ Δ˰μ�m �� �˰�mϠ ��o �μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ ��� �Ύ� �

��� �갘䁖� ��Ό�� ��R˰ ��Ό��Ύ�μ Ο�䗃�μ μ꿘Ύ �� �갘ό����μ �� �갘�ό�μ ��˰

��� ��Ό�m �ό�Ϡ ���μ Δ갘���m�μ ����μ� �ꭸ��μ ��㘲�耀 Δꗘ��� ��μ�䗃Ϩμ �� �갘�ό��

�Όಯ ��� �μΟ�갘� �� ���Ϡ ���� ��˰���μ �˰�m��� Δ갘�ಯ���μ Δ갘�R�μ� ϳΌΎm�μ 耀�ό�

꣸ΔΎ���� Δ갘���m�μ �Ό��μ ���ΌϠ� ���Ύ��ಯ��μ

�ΌꃘΌ� Ο�갘��μ ��� ���m�耀 ���μ ��RಯϨμ �Ύ� �� ��έ�έ�ht �oe�m �oxϛm ��
�ಯ�갘��μ ��Ύ�ಯ�μ �갘�� Ό� ��ꗘ�m��μ� Δ��ꗘϨ�m 갘��˰ �ΌꃘΌ� ��� ���㘲꿘��μ
ϳΟμΌ��μ �갘�� ��� �ϳ�갘��μ �갘ΎಯϠ� ��갘�oϠ 耀Ό˰ �ϳ�Ω�Ύ�μ ��Ύ�ಯ�μ ���m�
��R�μΌ� �� ���� �㘲 �ꀸμ�Ύ� �갘� �ಯR�� 耀���Ύ��m �˰�� Ό� �ϳ�R�� Δ갘m갘R��μ
�Ο�ಯϠ� �ΟΌ�Ϡ �� ��Ύ�ಯ ���μ Δ갘�갘ό���μ� Δ갘�Ό��Ύ�μ �ΌΩ��μ �� �m���μ�
��Ύ��� �μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ �m �� ���μ Δ갘ಯ�ಯϨμ ���ಯ��μ �Ύ� �μ�m��

꣸�갘ꭸಯϠ� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ �갘��Ϡ Δ갘��ό耀�� �ϳ�갘���m Δ˰�mϨμ
��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� ��ΌꃘΌ��μ μ꿘Ύ �� ΔಯμΟ��μ Δ갘�Ύ� ����Ϡ ��ϛt��ht �e�Rm ��

�ϳ�R�μ �� ϳ�Ω�Ύ�μ Δ��m� Δ갘ಯ�ಯϨμ Δ�����μ� �Ύ갘Ύಯ�μ �Ό���μ ΌΎ �μ��μ ��

Δ갘����μ �Ό��� ��� �갘R�ಯ �όm�˰ Δ�m�m� Δ�όಯ� ��m˰��Ϡ� �갘�μΌΎ ꀸ�ಯΟ� 耀���

��Ϡ �Ο�ό�� Δ갘�ꭸ� ����� �� �Rέ�Ϡ ��m�˰� �ϳ�R�� Δ갘������μ� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ

꣸Δ갘����μ� Δ갘Rm��μ ����ό� ��

���˰��갘� ����Ϡ ΔಯμΟ��μ �꿘Ύ ꀸμΟ� �� ���Ό���μ �μ�ΎϨμ �� ��ϛt��ht �t�Rm �R

��� �� �μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ �m �� ���μ Δ갘ಯ�ಯϨμ ���ಯ��μ �μ�m� �

꣸���Ύ�μ μ꿘Ύ �� Δ갘m˰����μ� Δ갘�Ό��Ύ�μ �䗃Ϩμ ����� ���μ ��Όಯ��μ �갘ಯ�Ϡ� �ꀸμ�Ύ

��갘moϠ ���� ��μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ �갘�μΌΎ ��갘��m �ϳ�갘��μ ��R� ΔΎ�� �갘ꃘΌϠ �

꣸�Ό갘ಯ�μ ���Ύ�μ μ꿘� ��갘ό���μ Ο�䗃�μ ���
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�Ύ�mϠ ���μ ��mΌmΩ�μ� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ �ΌꃘΌ� �� ��耀� �갘ΩꭸϠ �

�� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �Ό��� ��� Δꗘ�� �����Ϩμ �˰�������μ ���Ύ�ಯμ

꣸�μ��μ

Δm���μ� �ಯR�� ��˰�˰� �갘m �꿘�μ �ΌꃘΌ��μ Δm갘R䗃 ��� �ό���m ��ϛt��ht ���m �ϣ

�� Δ���Ύ��μ ��갘ꃘ�ꭸ�μ �ꭸ� �� ��Rm�� �m �RϠ�Ϡ ���μ ��갘��ό耀�μ �Ύ� ��

���m˰ �꿘�μ ���갘�ಯ��μ �ꭸꗘΌ�μ ����μ ��� �ಯR�μ μ꿘Ύ ����� �� ��όϠΟμ �ΔಯμΟ��μ

���ಯ��μ �ꃘΌϠ ���μ Ο�ό�Ϩμ� ���Ό�m��μ ��䗃� �갘ಯ�Ϡ� ��� ��� �Ο��m

Δ갘�Ό��Ύ�μ �䗃Ϩμ Δ���m�� �갘�ಯϠ� � ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ ���� ���μ Δ갘ಯ�ಯϨμ

ΔΎ�m�μ �갘�ಯϠ� �갘�ꭸϠ� ��μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �Ύ�μΟ ���μ Δ갘m˰����μ�

ΔಯμΟ��μ �갘�ΎϠ �Ϡ �갘� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ� �ϳ�갘��μ ��갘��ό耀� �갘m� ��갘m ��耀�R��μ

��Ϡ䗄�㘲

��ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh �o돘 �m�m ��/t ��ήht�

�� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ� �έ˰Ο���μ ΟΌ���μ ΔಯμΟϳ ������ �Όಯ �Ωꭸ�μ μ꿘Ύ ���

Δ˰�μ��μ Δ����� �ಯ�ಯ ���μ Δ갘�갘ό���μ �μΟμ�Ύ�μ �Ύ� ��� �ΌΎΌ�μ� ��μ��μ

�Ύ� ��m��� �Όಯ ��� ��� Δ��ꃘ��m �Δ갘�ꭸ��μ �Ϡμ��m ���� ��� ���갘���m

꣸�μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ ��ꗘ� ��� �� ��ಯ ���μ Δ갘�Ό��Ύ�μ �䗃Ϩμ

꣸ �ΩoeΎhoಯ ��ಯ�돘/ �ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oಯ ��eΎm ���oht ��ήht�

��m�ΎϠ ���μ �������μ� ��ꭸ˰�m��μ �mm ꀸ���� ���ಯ� �Όಯ �Ωꭸ�μ μ꿘Ύ ���

��� Δꗘ�� �Δಯ��ಯ�μ Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ �Ϡ����Ύ� Δ�����m ��Ύ��� �ϳ�갘��μ 耀Όꭸ��

�ϳ�갘��μ �갘m ΔΎ�m�μ �갘ꃘΌϠ� ��μ���Όಯ Δ㘲�耀 �ಯ�Ο ���� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ

꣸Δ˰�μ��μ ��Ύ��ಯ��μ �갘�μΌΎ�



�

�oಯ/�m�ht �έ�oಯ �έ�o �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ ��hoht ��ήht

� ��ήt�ht

���� �� �μ��μ �ΎΌ� ΟΌ�Ϡ ��耀� �갘ꃘΌϠ ��ಯR�μ μ꿘Ύ ��� �� ���ಯ�ಯ

꣸��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� Δꗘ�� ��갘����μ ��� �갘���μ �� Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ



�/t ��ήht
�ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh �o돘 �m�m



�ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh �o돘 �m�m �/t ��ήht

�

��� ��Ϩ ���㘲� �Ύ� 1��� Δ�ಯ �μ��μ �� ����R�μ �� �ಯR�μ ���

Ο�ό�� ��Ϡ�� �ϳ�R�μ �� �m���μ �Ό���μ �� 1��� Δ�ಯ Δ˰Ο��Ϡ ��갘�όm

�� �ό�˰ �� �Ό� �����Ύμ �㘲Ο� �μ��μ ꀸμ�ಯꗘ ��� Δ갘���ꭸ�μ Δ�Όόಯ�μ

ꀸμ���m ���耀� �Δ˰��䁖� Δ갘����m �μ��m �� ꀸμ�ಯΩ�μ �꿘Ύ �䗃�m ���꣸�˰

꣸1ꀸμ�ಯΩ�μ �� ꀸμ�Ϩμ ��Ϡ �� �갘Ύ���μ� �ꭸಯ�μ �����

�갘� �����m�μ ϳ�Ω�Ύ�μ �� Δ��Ύ Δ��ό� �ꭸ��μ �ꗘΌΩ�� ��Ύ��ಯ��μ ��ಯϠ

�mϨμ ��� �ό���m ���� �Δ갘�ꭸ��μ Δ���Ω�μ ��Ύm 耀�Ω���μ ��Ύ�μ Δ갘��Ϡ �ό�˰

�����mm �䗃��� ���μ Δ갘ಯ�ಯϨμ ���m��μ �� �갘�㘲 ��� �ϳ���μ �꿘Ύ ��㘲�Ϡ �꿘�μ 耀��μ

�ϳμ� Δ갘����Ϡ Δ˰ϳ�Ω�Ύ� ���Ύ� ꀸΌ��� ����m�μ ϳ�Ω�Ύ�μ Ό�� ��� ��ꗘ�m��μ

ϳ�ꭸ��μ Δ갘ꭸ갘㘲 ΌΎ Δ갘ಯ�ಯϨμ ��˰�䁖 �ϳ�m�� ��갘�갘Ϡμ��ಯ� �� �mꃘ�� ��ꭸ��μ Δ갘�Ύ�

꣸����m�μ ��έ��μ ��� ���갘��μ� �Δ�����μ ����� Δ갘�ꭸ��μ Δ갘m갘R��μ ϳΟμΌ��μ ���

��Ύಯ� 꿘��� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� ���� ���䗃Ό�μ ϳ�Ω�Ύ�μ �Ό��� ��� ���

���ΌϠ �� �� ��� ��㘲� �Δ갘����μ ��갘�� �� �갘�� ϳ�����μ �Ϡ �Ύ� ��μ��μ

ϳ�Ω�Ύ�μ ��� �갘� �Δ갘��ಯ�μ ���Ό��μ �� ���έϠ Δ˰ϳ�Ω�Ύ�� Δ갘ಯ�갘ಯ

�㘲���μ �갘갘���μ �Ό�ಯ� �� ��έ��μ �� ����Ϡ Δ˰Ο꿘� ��ΌಯϠ ��μ��μ

�갘moϠ �ಯϠ ��� ��㘲� ���μ��μ ϳ�Ω�Ύ�μ �˰�ಯϠ Όಯ� �Όಯ��μ� ϳ�Ω�ΎΘ�

�R�m ��� ���mϠ ���㘲 ���μ ����Ϩμ� Δ� �� Δ갘���m�μ Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ ��Όಯ��μ

꣸���� Δ� �� ��갘�����μ �Ω��� �� ����R�μ Ο�mಯ� ��μ�Ϡ

��ό�� �� ���mϠ ���㘲 ���μ� ��μ��μ �mಯ �Ύ� ��ಯϨμ μ꿘Ύ ����

��ꭸϠΟ� Δ�갘�� ��˰��m�μ ��Ύ�μ �� ���갘m���μ Δ˰μ�m� ��갘�����μ �� Δ갘�㘲 Δ˰ϳ�Ω�Ύ�

����R�μ �mಯ �� ϳ�ಯ�μ ��ꭸέ��μ ��� �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �moϠ� ��갘�Ό˰��

꣸�1� �1��� �Δm갘���μ Ομϳ ����갘m ��μ��μ �� ����R�μ Δ㘲�m� ����갘�ಯ �䗃�� � 1
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���Ύ �갘� ��m �����Ύ�μ ���έ� ���耀 Δ˰ϳ�Ω�Ύ� ����ꗘ�m �갘�˰Ο�Ϡ 耀�갘Ύ�μ ���

�� ��o耀 �� �꿘�μ �ϳ�Ω�Ύ�μ ��ꗘΘ� ��μ�m �갘R��m ���Ύ ��㘲꣸ ��Ύ��ಯ��μ

���ꭸ��μ ��m˰ �� ΌΎ� ��耀�R��μ Δ갘R��Ϩμ �μΟ���ಯΘ� ��˰�� Δ�갘m �갘�ΌϠ ����˰

μ꿘Ύ ��Ύ�ಯ ����� ������μ μ꿘Ύ ��� ���μ��μ ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ� ��˰Ο���μ

� ��Ύ �갘�m� �갘�ಯR� ��� �Ωꭸ�μ

�RΎ ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ� ��갘ό���μ� ��Ό��Ύ�μ Ο�䗃�μ ��/t �mx�ht�
꣸��˰˰˰˰˰˰˰˰˰��ꗘ�μ

�� �� ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ� ��갘ό���μ� ��Ό��Ύ�μ Ο�䗃�μ ���oht �mx�ht�
꣸����ꗘ�μ
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�/t �mx�ht
�o��䁞�t �xಯ �oಯ/�m�ht �έ�oh ��eϤ��ht/ ��έ�oht �o��t

�ꭸ��μ ����㘲μ �˰Ο�Ϡ 꿘�� �ό���μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ� ��Ό��Ύ�μ 耀�ό��μ ��m

��Ύ��ಯ��μ ���Ύm ��έ�μ ��μ��μ �˰����μ �갘�Ϡ ��㘲 �Δ˰�μ��μ ꀸμ�ಯΩ��m

��Ύ�mϠ� ��갘ό�Ϡ Ο�䗃�m �Ϡo˰ �˰���μ �Ό��Ύ�μ ��㘲 ��� �㘲 ��� ���Ύ�ಯ�μ 꿘��

������ ���Ύ�μ ꀸμϳ� �m� �� ���ΎRಯ ���μ Δ�����μ �� ����μ Ο�䗃�μ �� ���έ˰

�m �� Δ갘�갘Ο ��μ�� ��m �˰�ಯϠ� �ꗘ� �ό�˰ �갘��� �Δ���� �㘲 �� ���έϠ

���˰��갘� ����Ϡ� ��μ���m ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ

꣸����ꭸ�μ ��˰˰˰˰˰˰˰˰���μ ��˰˰˰˰m� ��˰˰˰˰˰˰Ύ��ಯ��μ �Ό˰˰˰˰˰˰˰˰��Ύ ��/t ����ht�

꣸��Ύ�ಯ�μ Δ���� �� ��μ��μ ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ ���oht ����ht�

꣸��˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰�갘�o��μ �mm ��μ˰˰˰��μ ��˰˰Ύ��ಯ��μ �Ό��˰˰˰˰Ύ ��hoht ����ht�

�/t ����ht

�����t �oಯ �oಯ/�m�ht �έ�oಯ

��갘Ϡμ��ಯ�� �ಯ�ಯ� Ο�Ω�㘲 �ꭸ��μ Δ갘�Ύ� ���m Δ갘����μ Δ갘���m�μ ��ಯ�μ �mm

����ಯ� ��� �μ꿘�� Δ갘���ꭸ�μ Δ�Όόಯ�μ ��耀 �꿘�μ ��Ϩμ ΔΎ���μ Οϳ�Ω� ��

���� �� ΔΩ�έ��μ Δ갘���ꭸ�μ ��㘲���μ ��Ό�� ��μ��μ �� Δ갘����R�μ �����μ

꣸Δ갘���ꭸ�μ ���갘��� Δmꃘ�� Δ갘�ꭸ� Ο�mo �� �갘Ύ���μ 耀�� ����R�μ

�R��Ό� �耀 ��� �ϳΌm�� �ಯ�� �Ύ� ����㘲� �Ϡ 1�R� �μΌ� �耀 �ꭸ�

�Ο�Ύ Δ갘��� ΔΎ��m �m갘R��μ ����� � ����μ �ಯ�� ��Ύ� ����㘲μ �Ϡ 1�R�

꣸1�mό� ��� �Ό갘��m

꣸1� �1��� �Δm갘���μ Ομϳ ����갘m ��μ��μ �� ����R�μ Δ㘲�m� ����갘�ಯ �䗃�� ꣸ϳ � 1
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耀�ό� ϳμ��� ��� ���m����μ Δ갘���ꭸ�μ Δ�Όόಯ�μ ������㘲�μ �꿘Ύ �m�耀 �Ύ�

����R�μ �Ό��Ύm ��˰Ό�Ϡ ��� �ꀸμ�ಯΩ�μ ����ಯ� �갘�o�� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ� ��Ό��Ύ

1�R��11��� ��� �Ο���μ 1111�R� �ΎΟ ��Ϩμ ��Ό�m ��μ�ಯΩ�μ

�꿘� ��R��μ 耀�ό��μ� �갘m��Ϩ�m ��Ύ��ಯ��μ ����ಯμ� �ಯR��m ��m���μ�

Δ갘���� 耀� Δ갘R��� ���㘲 ꀸμΌಯ Δꗘ�έ�μ �μΌ�Ϩμ ���Ο ���˰ ��䗃����μ

��μ��μ ��Ύ�ಯμ ��Ύ� �R�ಯϠ� ��μ��μ �� �����R�μ �μ�갘��μ �� Ο����ಯΘ�

���ಯϠ ��� ���Ϩμ μ꿘Ύ �˰�mϠ ��� ��갘�� ��ꃘ��ꭸ� �μ�䁖 Δ갘���ꭸ�μ Δ�Όόಯ�μ ���Ύ

��ꭸϠ� �ΟΌꗘ �� �ಯ� �ಯm ��ꃘ��ꭸ��μ �꿘Ύ ����� �Ϡ�㘲�耀 ���Ω� ���

Δ˰˰˰갘���ꭸ�μ ��˰˰˰˰㘲���� ΔR��ό��μ �ΌΎಯ�μ ��˰˰˰˰�ꃘ ��� ���˰ �����

��μ˰˰˰˰��μ �����μ� ����ꭸ�μ �����μ o��o� � 1Δ갘�����μ �μ�����m Δ˰˰�RϠ���μ�

Δ갘��� ��� �μ�耀�μ ��Ό�˰ ����� ��˰˰�

��ꭸϠ�μ μ꿘Ύ 耀�ό�Ϩ �mRϠ �μ��� ���˰ �� �ꀸμ�ಯΩ�� Δ갘�䗃�R�μ �μ����μ ����ಯμ

�� Ομ�ꗘ�

Δ�Όόಯ�μ ���� �Ύ� �����μ μ꿘Ύ �Ο���ಯμ �mm �� �ꭸ��μ ����ಯμ �ό�˰ �m˰��Ϡ

��� �ϳ� ��Ϡ�㘲�耀 䗃���� ��갘R㘲 �μ��갘��μ ��� ��� ���m����μ Δ갘���ꭸ�μ

Ο�mಯ� ΟΌΎ�Ϡ ��� ��˰�m��μ �꿘Ύ �ϳ� ��� �ΔR��ό��μ �ΌΎಯ�μ ��� ���꣸Ϡ

꣸耀 1��� Δ�ಯ Ο��ϳ 1꣸� �� �Ύ� ��� Ο��ϳ �� �� �꣸ꭸέ�μ ���μ ��ꭸ��μ

Δ˰�μ��μ Δ�Όόಯ�μ ��ΌϠ �1��� Δ�ಯ �μ��� �ಯ�갘��μ ��Ύ�ಯ�μ �mm�

��ಯo� ��ಯ��Ω� ��ಯϠ Δ갘�䗃� Δ㘲�耀 ꀸ����m Δ갘����R�μ �����μ �� �Ύ� ���

�갘��m 耀�갘Ύ�μ ��Ό�Ϡ 䁞�ϣ� �x�ΎήΩ �䁞 ��˰Ο��m ��μ���Όಯ� Δ㘲�耀

�� �� Δ˰�μ��μ ��Ύ��ಯ��� �˰Ό���μ� �Ύ��μ� �갘Ύ����m Δꗘ�έ�μ Δ���Ϩμ

Δ갘����έ�μ Ομϳ � ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ� Δ˰ϳ�m�μ Δ���Ϩμ � Ο����ಯΘ� ��μ��μ �Ό��Ύ�μ �� ���ό�μ ����갘��μ Δ�� � 1
꣸��R � ����� �μ��μ � �˰�Ό��μ� �����
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�Ύ�Όꭸ� ��RϠ �� 1��� Δ�ಯ Δ˰�� �� �μ��μ ��ό�Ϡ� �Δ�Ύ��� Δ갘����m Δಯ�갘ಯ

��˰Ο��m Δ갘�䗃Ό�μ Δ갘m갘R��μ ϳΟμΌ��� ��ό�μ �갘�o��μ �� �����m �Ϡμ��m ��� �갘�㘲

Δ㘲���μ ���Ω� Δ갘R��Ϩμ Δ갘���ꭸ�μ ��㘲���μ ��ό���� �Όಯ��� 䁞��䁞 �ήt�x� ��

꣸ 1�μ���Όಯ Δ갘�䗃Ό�μ

��oht ����ht

���ϛ�t ����m ��m �oಯ/�m�ht �έ�oಯ

�ΟμΌΎ � ��μ��μ �갘��μ ��� ���� �꿘�μ ���Ύ��ಯ��μ �갘�oϠ Ομ�Ύ� ��㘲

������ �갘moϠ 䁞��䁞 �ήt�x� �� ��� ��Ύ�� �꿘�μ �έ˰Ο���μ �m��� �� � �˰��Όm

꣸�ꭸ��μ �Όಯ �RΎ��� ��� Δ�ಯ�� ��ಯ�όm�μ �� ���㘲�

Δ갘��Ϡ �갘Ύಯ�� Δ갘���� Δ갘ಯ�ಯ� �Ό�� Δ갘�ꭸ��μ �ΎϳΟμΌ�� �μ��μ �갘�oϠ �R�m˰�

�䗃�Rm ���μΌ���μ �μ����μ ���㘲 ��� �Ϡϳ�갘ಯ ��m �� ��ό� Δ���耀 Δ˰ϳ�Ω�Ύ�

꣸�ꃘΟ�

�����μ �Ϡ ���μ ��ꃘ��ꭸ��μ �� �˰Ό䗃 Ο��� ���ό�ಯ� Ομ�Ύ�μ μ꿘Ύ �Ϡo˰�

�����ಯμ ��� �� ��갘ಯ� �Δ갘�䗃Ό�μ �μ����μ �����ಯμ ��� �� 1��� Δ�ಯ �갘�

Ό�˰� � � � 耀Ό갘����갘m �갘�˰�m � ��� ��갘����μ �ϳ�m���μ ��Rό�μ ��㘲���μ �μΌ�

�m��μ Δm�μ�� �Ό� 1��� �� ���Ϩμ ��ꃘ��ꭸ��μ �Ύ���μ� � ��耀� � �

꣸ �Ο��ϳ �꣸�� ˰m Ο�Ύ˰ ��㘲 �꿘�μ� ���m��μ ��R��μ

�Ό� �ಯ�ಯϨμ �Ό��Ύ�μ �ꃘ� 䁞��䁞 �ή��m 䁞䁞 �� �Ύ� ��� �mRϠ�

��㘲���μ �갘� �Ο��Ϡ �� ���ꭸ��μ �� �꿘�μ Ο�䗃�μ ϳ�ಯ˰ �꿘�μ ��Ύ��ಯ��μ

꣸�����ಯμ� ��Ύ��ಯ��μ �� �ಯR�μ ���� �� �Ϡ�䗃��� Δ갘R��Ϩμ
� � ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ� Δ˰ϳ�m�μ Δ���Ϩμ � Ο����ಯΘ� ��μ��μ �Ό��Ύ�μ �� ���ό�μ � �� ���갘��μ Δ��� � 1

꣸��� � ��m�ಯ ����
� ��1� ��� �� ��� ��ϳ �� �˰μ� �� �Ϡμ��m ��� �μ��μ �ϳ�갘ಯ �� �έ˰Ο�Ϡ Ομ�Ύ ����Ύ��ಯ��μ �갘�oϠ � �
11�1� �Δ����μ ��� ���������� ���䗃�μ 耀Ό˰ ���갘�� ��m �μ�� �ΎΌ� ��� ���1� Ό˰�� �� Δ�Όꭸಯ� Δέ��
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����μ �ΌΎಯm ΔΎ�m���μ Δ갘�����μ �μΌꭸ�μ �갘�� �갘�oϠ 䁞��䁞 �ήt�x� �� 耀Ό˰ �Ϡ ��㘲

��Ϡ� ���Ύ��ಯ��μ �Ύ� ��㘲�耀 ��䗃 �� Δ�Ωಯ��μ �μΌꭸ�μ �㘲 μ꿘㘲� �m갘R��μ

�� ���� ���μ ����έ�� Δ갘���μ Δ˰Ό���μ

�μ �m �� �ಯ� � �μ���Όಯ �갘m 䁞��䁞 �tέ� �� 耀Ό˰ �갘ΎΌ���m Ομ�Ύ�μ μ꿘Ύ

��� ��mμΟ� �� � � �� �� �� � � �μ���Όಯ �갘m 䁞��䁞 �x�ΎήΩ 䁞� 耀Ό˰�

꣸�μ���m �䗃��� �갘�Ϡ ���μ ��˰���μ 䗃����μ �Ό� �갘Ύ�ꭸϠμ

��� ��Ο �� Δ˰˰˰˰˰����m R� ����μ �� �μ���m �갘�o��μ Δ갘��� ��ό��

�m��μ �˰�ಯϠ �Ϡ ��㘲 �Δ˰˰˰˰˰����m �� �� ����Ϡ �mϠ �� ���μ Δ갘���ꭸ�μ ��㘲���μ

�䁞��䁞�ή��m 䁞� �˰Ο��m �˰��Όm �갘��μ �mΎ� 耀Όಯ�� ��� �� �˰���μ ��R��μ

꣸�갘��R�� Ο��ϳ �꣸�� ˰m Ο�Ύ˰ �Rꗘ� �갘�

μ꿘� ��㘲 �갘� ��˰���� �μ�m�μ� �갘R갘�m �갘�o��� �����μ �μ��μ �ಯ�� ��꿘m �

�˰˰˰˰˰˰˰˰˰갘�o�� Δ갘��ό�� �갘� ��Ο ���μ ����μ ���έ� ��� ꀸμ�ꗘ� ��� Ομ�Ύ�μ

꣸Δ˰˰˰˰˰˰˰갘�����μ �˰˰˰˰˰˰Ϡμ��m

�� ��Ύ��ಯ��μ �갘�oϠ �� � �ꭸಯΌ˰ �ಯΌ˰� ��갘��μ �μ꿘�� ΔΎ���μ �˰�� �㘲��

�갘�� �m� �꣸˰� �� ��㘲 Δ갘����μ �Ϡ�ಯ�όm�μ �ό� ���䗃� ��� �갘㘲o���m ΌΎ �μ��μ

�����μ �� �R��Ϡ ���Ύ��ಯ��� Δ갘����μ �Ο����μ� Δ갘���m�μ Δ���Ω�μ ���

���� Δ갘m갘R��μ �μ����μ �� ��Ω���m Δ������μ �ΌΎಯ��m �����μ ��μ��μ

��ό�� �ό˰ ��� Δ˰�˰�ಯ��μ �ΟΌ��μ �갘Ύ� �ϳ�R� �� �m���˰ ��m ���Ύ��ಯ��μ �ಯ�Ο

�ϳ�갘��μ �����ಯμ ���ό�ಯμ ��ϳ Δ���㘲 Δ갘ಯ�갘��μ �ϳ�갘��μ �����ಯμ ��� �ΎΌ��μ

꣸1Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ �μ����μ ���

�hoht ����ht
�� �Ό�o� ���1� �˰μ�R� �� ��˰Ο��m ΟΌ��� ����m�μ� �μ��μ Ο�R�� � � �μ��μ �ꭸ� �갘�o�� Δ���ό�μ ΔΩΎ�μ � � 1
11��R �Δ����μ ��� ����������� ���䗃�μ 耀Ό˰ � �ben khlifa꣸ Blog Spot꣸com� ������ό��μ �ΎΌ��μ
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䁞R

�o�emΰ�ht �tಯ ��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ

1��1 Δ�ಯ ��갘���μ 耀�ό� ꀸ����� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �갘�oϠ �mm �μ��μ ��ಯ

��� Δ갘�䗃Ό�μ �ϳ�갘��μ� Δ갘ό���μ �갘R�Ϡ ��� 耀�Ύ ���Ύ��ಯ��μ ����ಯ� ���ό�

�ಯ�� ����Ύ�� �ಯ�ಯϨμ ��ಯ��μ �μ���Όಯ Δ㘲�耀 �m�� �Δ갘�ꭸ��μ �ΌΎಯ�μ

�Ύ�Όꭸ� ��m Δ갘��ꗘ �� �ΌέϠ ���μ ΔRಯ����μ Δ갘�Ό��Ύ�μ �μꀸμ���μ� ��갘�䗄μ

��㘲���� �ό�˰ ���μ ϳΌΎm�μ �ό耀 ��Ύ �갘� �Δꭸ��ό��μ �ΌΎಯ�μ �갘�� ��� ���ό�μ

�갘�Ϡ �Ύ� �om�oht Ωέ돘 �Ύ ��μ� �Ό� �� �μ���Όಯ �� ���RϠ �� Δ갘R��Ϩμ

���Ύ ��ꭸ�Ωm �μ��μ

Δ갘R��Ϩμ Δ㘲���μ ��꣸�Ύ�m 耀ΌΎ˰ �Ο���Ϩ�m Δ��έ�μ ϳΌΎmm ��m˰ ��/t θ��ht �

�� ���ό�ಯ�μ �갘��όϠ �˰ΌmϠ �Όό˰� ��o��ό� ��� �Ωಯ�Ϡ �� Δ��έ�μ �˰�Ύ�m

꣸Δ갘R�ಯ ���� ��� �ΌꗘΌ�μ Δ���

Δ갘R��Ϩμ Δ㘲���μ �갘� ��ಯ�Ϡ � �Δ갘�Ύ��μ �������μ ϳΌΎmm ��m˰ ���oht θ��ht �

�ΌόϠ �� �ϳ��� ���� ΔmΌ����μ ����έ�μ �˰�ΎϠ ��� �䗃��� �Ω�Ύ˰� ��䗃�έ��μ

꣸1�ΎR�� �갘�� �ꭸ�� �o��ό� �m�Ύ� �Δ갘�䗃Ό�μ Δ㘲���μ ���ꭸ� ������ �갘Ύ�Ϡ �����

�� ϳΌΎm�μ �� �Ό��μ μ꿘m ��m�μ �� Δ�ಯ �1R� ���� Δ��� �mm �ό�

Δ�μΌ� ��� ���� 1��1 �Ό��Ύ� �갘꣸�μ �����μ Δ�����μ �꿘Ύ ��Rm� ��μ��μ

�����μ ���㘲 �Ύ� ��갘�o��μ ��갘��� �mm ���Ύ�μ ��μ� ���μ ��˰���μ ��˰�ಯ��μ

꣸ �Ό����μ �����m �ꭸϠ �� μ�� ΔmꃘμΌ�� �μ꿘�� ΔΎΎಯ��μ

�μ�Ύ� �R �Όಯ �μ��μ 耀�RϠ �� 1��R� 1��1 �μΌ�ಯ �갘m ���ꭸ�μ ��� ��m�

�� Δ˰˰˰˰˰����m1� ���ό�ಯ�μ ϳΌΎ� �����Ϡ ��� �Δ���μ �� �˰˰˰˰˰�Ύ� ��m�m ��

Δ갘��ό�μ �����μ ���ό�ಯ�μ ����� �ΎಯϠ ��� ������μ �����μ Δ���� �Ό���

����� Δ갘����έ�μ Ομϳ ���Ύ��ಯ��μ ���Ύ� Δ˰ϳ�m�μ Δ���Ϩμ �Ο����ಯ�� ��μ��μ �Ό��Ύ�μ �� ���ό�μ ����갘��μ Δ�� � 1
꣸1�� � �ΔಯꭸΩ�μ �ΎΟ ��μ��μ ��˰�Ό��μ�
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䁞ϣ

�ό�m ��μ��Ϡ �ꭸ��μ �� �䗃�갘���μ ��˰Ό��� �m� �� ������� ��˰ �� �˰Όm��

���˰ �� ��m� �갘䁖 1��1 �Ό��Ύ�μ �� �����R�μ �ΎμΌ�μ �Rmo� ��Ό���� ϳ��

�꿘Ύ ���Ύ�ಯ� Δ갘m갘����μ �μΌಯ�μ� �μ��갘���μ �� Δ˰�ꭸ㘲 Δ갘R��Ϩμ ��㘲����

꣸�����μ 䗃��耀 Δ갘�꣸�� Ο�䗃� �� Ο����ಯΘ� ��㘲���μ

Δ˰Ο��꣸�μ Δ갘����μ ϳΟμΌ��μ �耀 �� ��갘�����μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ ���� �Ύ�

��μ갘���� Δ˰Ο��꣸�μ Δ��갘Ω�μ ��갘��mm ꀸ�ꭸ�㘲�μ� ���Ύ�μ Δ갘��Ϡ� Ο����ಯΘ�

�� ����μ� Δ˰��� �� ����μ Ομ�Ύ�m ��ಯ��μ �����μ ��μ�Ϡ ��� �ϳ� �꿘�μ �ꃘΌ�μ

�Ύ� ��� 1��� Δ�ಯ �� �갘�Ό˰ �갘��m �Ό갘�� 1꣸� �Ό��� �� �����μ μ꿘Ύ �ꭸέ�μ

꣸1��R� 1��� �1��� �μΌ�ಯ �� �갘�Ό˰ �갘��m ��� ��� ��

�� Δm�ΟΌ��μ ��갘��ό��μ� �μ�ϳϨμ �ꭸ�m ��m�μ �μ���Όಯ Δ㘲�耀 Ομ���ಯ��

Δ갘�Ό�Ό�ό��μ �ΟΌ��μ ΔR㘲μΌ�� �Ϡ�갘�ΎϠ �˰��Ϡ ��� �ϠΟ�Ύ 耀��� ��갘�o��μ ��

Ο�갘� ϳ��� Δ㘲μ���μ �mϠ �� �갘��� �����ಯ�μ� ���ό�ಯ�μ �˰ϳ�갘� �� Δ�ꗘ�ಯ�μ

Δ�갘�� Δ갘�Ό�Ό�ό��μ Δ��Όm�μ �� �� �ಯRꗘ� ����� ��㘲�Ϡ �� �m 꿘�Ϩμ �ό�˰

꣸1Δ갘���

��oht �mx�ht

�o��䁞�t �� �� �oಯ/�m�ht �έ�oh ��eϤ��ht/ ��έ�oht �o��t

�μ�갘�Ϡ ꀸμ��� ��� �1��� 耀�m� �ϳ�ಯ�μ Δ갘�ꭸ��μ Δ��Ϩμ �mm �μ��μ ��Ο�ಯ

�Ο�ꗘ�� 1��1 Δ��� �m���μ �Ό��Ύ�μ ���� �갘� ���Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� ΔΎ갘��

�갘䁖 �ό�m ���Ύ�μ ��� ��� 耀ΌΎ˰ ���ό� �갘�Ϩμ μ꿘Ύ �ಯΟ� �Ύ� �μ�˰�� ��Ό��Ύ

���㘲 ���μ ��RಯϨμ �Ύ� �˰�ಯϠ �ό�˰� ��耀�R��μ �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ 耀��� �ΌR��

�Δ갘����μ ������μ �� ����μ ��� �� Δ갘�Ό��Ύ�μ Δ�Όό���μ �갘갘�Ϡ ꀸμΟ�

omor khelif, Dynamique des marches et valorisation des hydrocarbures � 䁞
�alger � cread , ���R� , p � 䁞��
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꣸���˰˰˰˰˰˰˰�R�μ Ο�˰˰˰˰mಯ� ��ꭸέ�μ Δ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰��� ��/t ����ht

꣸�μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ� ��˰���μ ����ꗘ�μ ���oht ����ht

꣸��˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰Ύ��ಯ��μ ���Ύ �˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰�ಯϠ Δ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰���ಯ� ��hoht ����ht

�/t ����ht

�/��xht �otϛm �oήo�t �mm

���Ύ �� Δ�����μ Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δಯ�갘��μ �갘갘�Ϡ Όಯ� ��갘��μ �R��μ ��

Δ갘������� Δ˰ϳ�Ω�Ύ� ��μ��� ���Ύ�μ ��� ΔΎ갘�� �μ�갘갘�Ϡ ���ϳ�� ��Ύ��ಯ��μ

���� ��˰��

�� ϳ�ಯ�μ ��μ���μ ���� �Ύ� ��eh/�ht �tέϛt �� ςή�ht �otϛm ��t�o �R/m

�Ϡ�Ο� ��m �꿘�μ� ���갘�����μ �Ω���� Δ˰μ�m �� Δ갘����μ �μΌಯϨμ �� �ꭸ��μ Ο�mಯ�

Ο�mಯ� ��ꭸέ�μ �R�Ϡ �갘� ���갘R㘲 Δ갘������� Δ˰ϳ�Ω�Ύ� �䗃Ό�ꃘ �1��� 耀��

�μ��μ �갘�μ�� �� �갘R㘲 ��μ�Ϡ ��� ��갘��R�� �μΟ��ϳ 1� ��ϳ �� ��� �ꭸ��μ

��� ���� �ಯRꗘo� ��mꗘ �ꃘΌ� �� �μ��μ �ꃘ� �� �ΔRmΩ�μ Δ��m�μ ��

꣸1��˰μ���μ Δ갘������μ ��R�����μ Δm���� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘����μ ꀸ�R�� �˰��Ϡ

�Όಯ��μ �μ�耀�� ���m ��eh/�ht �e�ή�ht �έΎht �oeϛoϛm �� �έm�ht �oe�o䘕

���Ω� �m�Ϩμ Ο�ϳ ��μ�Ϡ ���� ���갘�����μ Δ˰μ�m 꿘�� Δ갘����μ Δ갘�ꭸ��μ �Ό��μ ��

Δ˰μ�m �� ��갘���μ 耀�ό� ꀸ���� �mm ��� ���m�� �ΔΎ��m�μ Δ갘�ꭸ��μ ��㘲���μ

��ꭸ��μ �갘�όϠ ��� ��㘲���μ �όm� �o�� �Δ�����μ �μ��R�μ ��䁖� �� ���갘mR��μ

� 1��� ���ꭸ�μ ��� Δ갘m�m�μ ����μ �� Δ갘����μ �˰Ό�Ϡ ��� �Ϡ��όm�μ� �ꭸ��μ Ο�mಯ� ��R�ΎϠ � �Δ�갘m� �ϳ��� � 1
꣸�1 � ����� � ���� ���耀 Δm��� ��갘갘���μ 耀Ό��� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ 耀Ό�m�μ Δ갘�㘲 �갘����� ��㘲꿘� �����
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�� Δ갘�Ό�Ό�ό��μ �μΟ�˰˰˰˰Ύ�μ �갘�ಯϠ �˰˰˰˰�� �� �˰˰˰˰Ό���μ� �ಯR�μ �μ�갘� ��

�όಯ�o㘲 ��˰�� �䗃��� �μ�m� �� ��� �Ύ�˰˰ಯ ������μ� ��˰˰�ό�ಯ�μ ��˰˰˰˰��

Δ갘�ꭸ� ϳΟμΌ� Δ�RmϠ ������m� ����ಯ�μ �갘��ό�� 耀�Ύ �갘ꭸέϠ ��� ������μ �ಯm�

꣸��˰��

�꿘�μ ϳ�Ω�Ύ�μ ��Ύ��� ��μ��μ �Ό�Ϡ ���㘲 ���μ �Ό˰��μ ��μϳ �� ���έ���

�갘ಯΌϠ ��� Δ�䁖�� ��ꭸ� �μ��μ ���� �����R�μ �갘�μ�� ��μ�Ϡ �R�m Ο��μ

꣸Δ˰˰˰˰˰˰갘����R�μ Δಯ�갘��μ ��� ����� ����ꗘ�μ ��μϳ

Δ㘲μ���� ��ό耀� ��� �1��� Δ�ಯ �� μꀸμ��mμ� �갘�˰Ο�Ϡ �μ��μ ��RϠ �Ύ�

��� Δ�Ύ����μ �˰�䗃 �� Δ㘲μ���μ �� Δ������μ Δ갘ό갘ಯ�ό�μ Δ㘲μ���μ �� ����μ

�R���μ �갘R�μ� �����μ �ಯ�ΎϠ �� Δ㘲μ����m μΟ��� ��Ό����μ �˰Ό�Ϡ �� Δ㘲μ���μ

꣸�Ό�����

���Ϡ �Ύ� ���䗃Ό�μ ϳ�Ω�Ύ�μ �˰�ಯϠ ���Ϡμ �� �갘�Ϡ �μꀸμ���μ �꿘Ύ ��

���˰ Ομ�Ύ�μ ��έϠμ �� ����Ϡ ��˰ �Rꗘ� �꿘�μ �R��Ϩμ �˰���μ ���� 갘ꭸಯ�m

꣸�o����μ ��㘲���� ��Ύ��μ �갘ό���μ �� �����μ ���ό��m �Rꗘ� ��㘲 ���㘲o� ��㘲�

�꿘�μ �˰���μ ��Ό��Ύ�μ� �ϳ�Ω�Ύ�μ ��Ό��μ �� �耀���Ϡ �μ�˰����μ �꿘Ύ ��

�꿘Ύ ��μΟϳ�Ω�μ �˰Ό�Ϡ �� ��μ�Ύ� �έ˰ ��갘� Δꗘ��� �μ��μ �����μ

��꿘㘲� ��갘갘���μ� ꀸμϳϨμ ��� �˰�䗃 �� �� ����Ϡ �� �ό�˰ � ���μ ��갘�Ϩμ

�����μ �Ό����μ ��� Δ갘R��Ϩμ ��㘲���μ �ό���Ϡ ���μ �˰Ό���μ ��όR耀 ���έ�

꣸1�μ��μ �갘�� �Ύ�ꭸϠ ���μ�

�R� �Ό�Ύ � 1
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��oht ����ht

��e�έ�oht �mέϤ��ht �ee�o / �o��䁞�t �h/omm

Δ��� �� �䗃ΌΎಯ� 1��� Δ��� �ꭸ��μ Ο�mಯ� ��ꭸέ�μ �mm �μ��μ ��Ο�ಯ

�Ό��Ύ Ομ�ꗘ�� 1��1 Δ��� �m���μ �Ό��Ύ�μ ꀸ���� ��� �Ϡ�R�� �ϳ�� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�

�Ό��Ύ ��� �R�m˰ �꿘�μ 䁞1��� Δ�ಯ 1� ��� �Ό��Ύ �� ������μ �˰��

���Ύ�μ ��ꭸm Δꗘ�έ�μ ϳΌ�R�μ �Ύ� �Ό��Ύ�μ μ꿘Ύ ��꣸Ϡ� ���Ύ��ಯ��μ ���Ύ ��ꗘ�

Δ갘�䗃Ό�μ Δ㘲���μ �갘m Δ㘲μ���μ Ο�䗃� ϳ��� ��耀�R��μ �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ 耀���

꣸Δ갘R��Ϩμ Δ갘�ꭸ��μ ��㘲���μ� �μ���Όಯ

���Ύ ��ꗘ� �����μ �Ύ��ಯ ���μ Δ�ϳ��μ ��R갘Ϡ���μ� ϳΌ�R�μ �Ύ� �m��

���˰��갘� ����Ϡ �μ���m ��Ύ��ಯ��μ

꣸�����μ �ಯ�ΎϠ �Ύ� Δ�갘ꗘ �� Δ㘲μ���μ �

꣸��˰˰˰˰˰��� �˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰Ύ� Δ�갘ꗘ �� Δ㘲μ���μ �

�Ύ�Ύ� �Όό˰� ���μ��μ �Ό��Ύ�� �꣸έϠ Δ˰Ο��Ϡ Δ㘲�耀 Δ�갘ꗘ �� Δ㘲μ���μ �

꣸Δ˰Ό�m��μ Δ갘Ωέ���m ����Ϡ � �ό�� �μ��μ ��

�Όό˰� ��μ��μ �Ό��Ύ�μ 耀�ό�� ��� ���Ϡ ��ಯ� Δ㘲�耀 Δ�갘ꗘ �� Δ㘲μ���μ �

꣸��μ��μ �� �Ύ�Ύ�

�� �ό耀 �Ο��Ϡ ���m� �Δ����μ �ಯ� �μ���Όಯ Δ갘�䗃Ό�μ Δ㘲���μ ��� ��㘲

�μϳ���μ ��ꭸ�m ���Ϡ� ����ಯ�μ� ���ό�ಯ�μ ��䗃��� ��� Ο�ό���μ ��ό耀�

꣸Δ갘�����μ

꣸1��� � �1��� ��� �� ��˰Ο��m �Οϳ�Ω�μ ��R ϳ�m�μ �Δ갘�ಯ��μ ��˰���μ � 1
�� Δ갘Ύ�� Δ��μ�� �� �μ��μ �� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ ����ꗘΘ� Δ갘������μ� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Ο�m䗄μ � ��˰� Δ�갘�ಯ �m � �
��μϳ��Όm Δm��� � �Δ갘����μ ����μ �� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ ����ꗘ�μ �� �����μ �갘��μ ϳ�mm� ��Ό� ��Ϩμ �����μ �Ύ����μ

꣸�� � ���� �R��˰ϳ �R� �� ���Ό˰ ��μ��μ



�ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh �o돘 �m�m �/t ��ήht

��

�Ό��Ύ�μ �갘R�Ϡ ���� ��ꭸ��ಯ ΟΌ㘲꿘��μ �Ό��Ύ�μ �ꭸ� �� �R� �� ϳμΌ��μ ��Ω��
Δ갘�ꭸ��μ ��˰˰˰˰����㘲�μ ��˰˰˰�� �� Δ˰ꗘ�˰˰˰� ���ಯ� ��˰˰˰˰Ύ��ಯ��μ ���Ύ ���
�Ο�� �Ύ �Ό��Ύ�μ μ꿘Ύ Ο��ꗘ �˰Ο�Ϡ �˰˰˰RΎ Δꭸ��ό��μ �Ό˰Ύಯ�μ �˰㘲 �� ����˰���μ
������μ �ಯ�ΎϠ ϳΌΎ� �� ���Ϡ �Ύ�m��� μ�˰�� ���ό� �Ό��Ύ�μ μ꿘Ύ �˰˰˰�RϠ ��㘲꣸Δ㘲μ���μ ����
�����μ �갘όಯ��μ ��� ꀸΌ���μ Δꗘ�� �� �ϳ���μ ��� �� �R��Ϩμ �˰���� ��� ��㘲

꣸������μ Δ��� ��
R1 ΔR�� ��� �ΌΩಯ�μ �μ���Όಯ Δ㘲��� �ಯ�μ ���� 1� � �� �Ό��Ύ ��

���� �� �����μ �� ���ό�ಯ�μ� �ಯR�μ� �갘Ύ���μ �έϠ ϳΌΎ� Δ˰� �� Δ˰˰����m

꣸�μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ

�˰Ο��m ���꣸Ϡ �ΟΌ㘲꿘��μ �Ό��Ύ�μ Δ��䗃 �ಯϠ ��갘�Ϩμ �꿘Ύ �ಯRꗘ� ��㘲

�ϳ�Ω�Ύ� ���m�� ��� ��� �μ���Όಯ �갘� �όϠ ���Ϩμ� ��ΎμΌಯ� �� �갘꣸Ύ����

Δ��ಯ Ο�ϳ �μ���Όಯ �갘� �m�Ϡ �����μ Ο���μ� �����μ� �ꭸ��μ ���Ύ �� �����˰

�Ό��Ύ�μ μ꿘� Δ갘�mꭸ�μ �����μ ���m ��� ��� ���Ύ��ಯ��μ ���Ύ� �갘ό���μ� �R꣸�μ

�μ��μ �ಯRꗘ�� �ΔRmΩ�μ Δ��m�μ �䗃�갘��μ ��ꭸϠΟμ ��� �1��� Δ�ಯ �mm �όϠ

�ϳ��� ������m� �Δ갘�ꭸ��μ ������㘲�μ �� ���m�μ �� Δ��ϳ ��� 1��� Δ�ಯ

���� �� Δ˰�μ��μ Δ갘�갘Ϡμ�갘�ಯ�μ Δ���� �Rm�� ��μ��μ ϳ�Ω�ΎΘ� Ομ�Ύ�ಯ�μ

��㘲 ��� �� ���Ύ��ಯ��μ ���Ύ �Ύ��� ���μ Δ���μ �μΌ�έ�μ �䁖Ο �ό�� �ΔΎ���μ

Ο����ಯ�μ ���� ��� 耀�mm ΔΎ�m���μ ��Ϡ Δꗘ�� ��m꣸�μ 䗃�Ύ� �mm �� ���m˰

Δ갘�μ갘� ��� ��갘R㘲 ��䗃Ό�ꃘ ��� �꿘�μ ��Ύ��ಯ��μ �Ύ� �‴��� �� �R��Ϩμ

���ό�ಯ�μ ����� �� Δ갘������μ �ϠμΟ�Ύ �� �mꃘ�� �μ���Όಯ Δ㘲�耀

꣸1�����μ�

�Ύ� �Δꗘ�� ���� �� ꀸ�� 1� � �� �Ό��Ύ �� �䁞��䁞 �έ�oಯ Ωέ�ಯ �Rm�
ΔR��m Δ갘�Ο�έ�μ ��ϳ�R��μ �갘�μ�� ��μ�Ϡ� Δ갘���m�μ Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ��Ϩμ ����

�Δ갘m����μ ���ΌR���μ �μΌ˰ϳ � ���� � 1��� ���o� Δ�갘Ω� ��μ��μ Δ��Ω� � �Ό�耀� �m �갘���μ �R� � 1
꣸�� � ����� ��μ��μ



�ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh �o돘 �m�m �/t ��ήht

�䁞

�� ��Ο�έ�μ Ο����ಯ�μ ���� ��� ��� �� �Ό��Ύ�μ μ꿘Ύ ꀸ�� ��꿘�� �Δ˰˰����m ��
��� �� �����R�μ �ό� ��μ���Όಯ �� Δ㘲μ���μ ��� �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ
�Δ˰˰����m �� Δ㘲μ���μ �� Δ갘R��Ϩμ ��㘲���μ ΔR�� ����Ϡ ��ό� �Ο�� �ΎΌ�μ
��ϳΌ�Ό��μ �ΌΎಯ�μ �� ��m�μ �갘�� �˰���μ ���ό�ಯΘ� ��mϠ ���㘲 Δ˰Ό��Ϩμ�
��Ϩμ �1��� �Ό��Ύ �� Δ갘R��Ϩμ ��㘲���μ ����Ϡ ��� ��� �갘R�ಯ ��� �m� �Ύ�
���耀� �Ό��Ύ�μ ��� ��˰�� ��˰�mϠ ���ϳ� ��� Δ˰�μ��μ Δ�Όόಯ��m ��ϳ �꿘�μ
�1��� �Ό��Ύm �Ύ�ಯ��� 1��1 Δ�ಯ �갘�� ΔΎϳ�Ω��μ �Ϡ �Ό��Ύ�μ ��� �˰�mϠ 1�
��mΟ� ��� �ΌΩಯ�μ �� Δ갘R��Ϩμ ��㘲���� ��˰���μ ��˰�m��μ �꿘Ύ �ಯ�ಯ�
�μΌ䗃 �μ��μ �� ���ό�ಯ�μ ϳΌΎ� ���m� ���μ� ��� �˰�m�μ �R��� �ΔꭸΩ��
�ό�˰� ��μ��μ ��갘mϠ ���㘲 ���μ Δ갘ಯ�갘��μ Δ��Ϩμ �� �䁖���m ���갘m���μ �Ύ�

1 ���˰��갘� ��˰�m��μ �꿘Ύ �Ύ� �갘έ�Ϡ
꣸�����μ �갘όಯ��� Δ갘�o �μΟϳ� �1

꣸�갘m��Ϩ�m ��Ύ��ಯ��μ �Ύ� ���� �� Δ갘R��Ϩμ ��㘲���� Ο����ಯ�μ ���� ��� ��
꣸����μ ���� �� �μ��갘��� ��� ��

꣸Δ˰˰����m 1� ��� �μ��Ϡ�μ �갘ꭸέϠ ��
꣸Δ˰˰˰����m �� ��� ����μ ��� ΔR˰�꣸�μ �갘ꭸέϠ �R
�hoht ����ht

�oಯ/�m�ht �o�ಯ �Ϊή�mo �h/omm

�Ό�Ο �� �Ο ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� ��ό� ��� Δ����μ ��μϳ ��갘�� �o��

��� �� �˰��Όm �ΟμΌΎ� ��μ��μ �갘��μ �갘RmϠ ��� ��Ύ�ಯ�μ ���m� �ϳ�갘��μ

�˰�ಯϠ ��όꭸm ����Ύ� ��갘�Ύ꿘�μ �꿘Ύ �� �� Δ�㘲�ಯ�μ Δ����μ ��� �ಯ �ό˰

���� Δ갘������� Δ갘ಯ�갘ಯ �����Ύ�m 耀��ΩϠ �� ��ϳ ���Ύ��ಯ��μ ���Ύ

꣸Δ˰ϳ�Ω�Ύ�

���˰� ���m˰ �1��1 �R��˰ϳ �� �˰˰� ��μΌ��μ 1�1� 耀�� ���Ϩμ �ϳ��� �� �� �Ο�� �1 � �1 �ΎΟ �Ό��Ύ � 1
��Ύ��ಯ��μ �� �ಯR�μ� �갘Ύ���μ ����om ��m���μ �1��� Δ�ಯ ��䁖 �� ��� �Ο���μ 1� � �� � �ΎΟ �Ό��Ύ�μ

꣸1��1 � 1� � �� ��� Οϳ�Ω�μ �� ϳ�m�μ ��갘m��Ϩ�m ��Ύ�� �����ಯμ�



�ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh �o돘 �m�m �/t ��ήht

��

�갘�o��μ Δ��Ύm ��� �o�� ��� �Ϡϳ�Ύ �Ύ�� Δ갘ಯ�갘��μ �����Ύ��μ �갘� ���

꣸Ο�ό���μ�

�μ�Ύ� �� ���m�μ ���ΌέϠ �� ������ Δ갘������μ �����Ύ��μ �갘� �� ���

�Ύ갘Ύಯ�μ Ο�Ω��μ �Ύ ���m�μ ���� ���έ�� ΔR����m ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ� ꣸�ꭸ���

꣸�˰�ό�μ �갘m�μ� ����μ ��� �ΌΩಯ��

�갘갘�Ό�m�μ ��m�μ ��mΟ� ��Ο �� ����� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ �����Ύ��μ �갘� ���

���ಯ���μ Δ�μΌ� ��� �ϠΟ�Ύ 耀�mm ����˰� �˰�ಯ��μ ��όꭸ� �μΌέ�μ ��

꣸��Ύ��ಯ��μ ���Ύ ��� �ΌΎm 㘲���μ �R��Ϩμ

�oϠΟ� � ꀸ�ΎR�μ ��� �� �μ�Ω�μ� Δ갘��ό�μ ���μΌ��μ �꿘Ύ �꣸� �ꭸ�

��μ�Ϡ �������� �ಯ�갘ಯ �μ�� ��� ��� �꿘�μ ΟμΌಯ�μ ��m ��� �μ꿘�� Δ�Όόಯ�μ

�ΔΎ���μ �Ομ�� �RΎ �� ���Ύ��μ �Ό��Ύ�μ ������ �ΌRΎ�μ� �ꭸಯ��μ� ����μ �갘m

��꿘m �� �䁖Ο ΔꃘΟ�m��μ �μ�䗃Ϩμ ���Ύ� �� � �갘�� �갘ό耀 � �˰�Ό�μ �ό��˰ ���

�ಯ� �ΌꃘΌ��μ �Ό� Δ갘�ΌϠ� Δ갘�갘�ಯϠ ���� �� ���Ϡ ���ϳ �� ��

�1 ��Ύ �갘�m� �˰Ο�갘Ϡ �갘m ��έ�μ ΔmΎΟ �mಯΌϠ �� Δ�갘���μ ���ό� �ε�Ύ��μ

�˰�ಯϠ ��όꭸ� ��μΟ �Ο�m� Ο�갘Ϡ� �Δ����μ �� �Ό�Ο �ϳ�갘Ύm �˰�ಯ��μ Ο�갘Ϡ �

꣸Δ갘ಯ�갘��μ �μ�Ϩμ �mm� Δ갘m�Ύ��μ Δ˰㘲���μ �ϳ�갘Ύ �ಯϠ� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ

���� ��� Δ����μ ����ಯμ �˰� ����R Δ�ಯ Δ˰�䁖 ��� �ꃘΌ�μ μ꿘Ύ ���ಯμ�

�� �ಯ�� ��갘R㘲 Δ갘Rm耀 ΔΎ�m �Ύ�Ό�� ��ಯ��Ω� ���㘲 ���μ� Δ갘ಯ���μ ��m�έ���μ

�Ό��Ύ �o�m �ϠμΟΌΩϠ �갘� ��m ��ϳ�Ω�Ύ�μ ������m �갘R��� �˰���μ

꣸��Ύ��ಯ��μ

�� ��μ��μ ϳ�Ω�Ύ�μ �� �μ��μ Δ갘���� 䗃�RϠΟ�μ �Ύμ� �갘m ��ꭸ��μ ���Ύ�μ � �Δ�갘ό� ��갘�� �ϳμ��耀 �갘䁖� � 1
꣸R�� ���11������ ��ಯ���μ ϳ�m�μ ��Ο��갘���μ �� Δ�Ό�ꭸ��μ Δ갘m�m�μ Δ갘�˰ϳ�㘲Ϩμ Δ���



�ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh �o돘 �m�m �/t ��ήht

��

��� ��μΟ �Ο�Ύϳ��μ� ε�m����m ���ꭸ�μ ��Ϡ �� 갘��� �ϳ�Ω�Ύ�μ �����μ ���

�ಯ�갘Ύ �ΎΟ ΌΎ� �Ο��ϳ Ο�갘�� R� ˰m �Ο�Ύ ���μ ��Ω�μ ��䗃�갘��μ ���꣸Ϡ

꣸1��䗃Ό�μ ϳ�Ω�ΎΘ� ΔR����m �έ˰Ο�Ϡ�

��� �꿘�μ ���R������ �� �Ο���μ ��� �R �ΎΟ ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ �m갘�

ꀸμΌಯ ��μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ ��� �μ���Όಯ Δ㘲��� Δ˰ϳ��Ϩμ Δ��갘�μ

�� ꀸμΌ��μ 耀�Ύ ��� ��m�� ��Ύ��μ Δ���� �� �����μ �� ���ό�ಯ�μ ���� ��

���Ύ �˰�ಯϠ ��� �� ���� �Ο����ಯ�μ ���� �� ����μ� �ꭸ��� Δ갘����μ ��㘲���μ

�䗃Ϩμ ��� ��� μ�갘갘�Ϡ ���R �Ό��Ύ ���� �Ύ� ��� �� �꣸�� ꣸ ��Ύ��ಯ��μ

ϳΌΎ� �� ����mϠ ��� Δ��ꃘ��m �Δ˰�R��μ 耀�ό� μ꿘㘲� �ϳΌΎm�μ 耀�ό�� Δ갘Ϡ��ಯ���μ

꣸�PSC� �ꭸ�ಯ �ϳΌ�Ό��μ �����μ �ಯ�ΎϠ

���R �Ό��Ύ o��� ���Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� �갘ό���μ �ΌΎ ˰mϠ ��� ���

�� ��갘��Ϡ �����μ ��Ύ�ಯ�μ� Δ갘�Ό��Ύ�μ Δ갘Ωέ���m ��m���Ϡ �갘�갘�䗃� �갘���㘲�

꣸� ��Ύ��ಯ��μ ����㘲�

�꣸��Ύ��ಯ��μ ���� �� ��Rꃘ� ��䗃����μ ΔRΎμ��� Δ갘�䗃Ό�μ Δ��㘲Ό�μ�
L’agence Nationale De Contrôle Et De Régulation Des Activites
Dans Le Hydrocarbures �ARH�
Δ갘������μ �Ο�Ύ�μ ˰mϠ� �갘ό�Ϡ ��� �� 耀�� �ό�m ���R �Ό��Ύ ꀸ�� �Ύ��

�Δ갘����μ� Δ갘��μ��μ �Ό��μ �� Δ갘�ꭸ��μ Δ���Ω�μ �Ό��� ��� �μ���Όಯ Δ㘲���

�ϳ�Ω�Ύ� ���m�� ��� �μ���Όಯ �˰ΌಯϠ �� Δ˰�μ��μ Δ�Όόಯ�μ ΔR䁖Ο �ό��

��Ύ��ಯ��μ ���Ύ� �갘ό�Ϡ� �Rꃘ Δ��ಯ �ΟΌꗘ �� 耀�m�μ ���Ύ�� ���� �갘��

꣸1� � �� �Ό��Ύ �� �� �ꃘΌ�μ ��㘲 �����

� � ��μ��μ ϳ�Ω�Ύ�μ �� �μ��μ Δ갘���� 䗃�RϠΟ�μ �Ύμ� �갘m ��ꭸ��μ ���Ύ�μ � �Δ�갘ό� ��갘�� �ϳμ��耀 �갘䁖� � 1
꣸R�� �m�ಯ ����



�ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh �o돘 �m�m �/t ��ήht

��

Δ�ಯμΌm �Ύ��μ ���� �� ��Ο�έ�μ Ο����ಯ�μ 耀��� �����μ ���R �Ό��Ύ ��� �Ύ�

� �� �Ό��Ύ �� �� Δ갘�䗃Ό�μ ��㘲���� �� �m ��Ό��� �ό˰ �� �꿘�μ ��갘m��Ϩμ

Δ�ಯμΌm �Ύ��μ ��갘��� �� �ϳ�ꭸ�ಯ�μ Δ갘R��Ϩμ ��㘲���μ ��ό��m �Rꗘ� �갘ಯm 1�

ΔΩΎ��� ���Ϡ ���μ ��Ύ��ಯ��μ �Rꃘ Δ��ಯ ��� ��䗃 �˰�ΎϠ �˰�䗃 �� �갘m��Ϩμ

�Ύ� ���� ˰mϠ� ��ϳ �� �ಯ�ಯ� �ό�m ���R �Ό��Ύ �Ύ�ಯ ��㘲 ���� ��

꣸��Ύ��ಯ��μ ���� �� ���m�μ ΟΌ���μ �� �ϳ�ꭸ�ಯ�μ� �갘�Ό�Ό�ό��μ

�� �m�μ�Ϡ ꀸμ�Rέ�μ �� �˰�m�μ ��R��μ ���� Δ�ಯ ���R �Ό��Ύ �˰�mϠ �ό��

Δ㘲Ο��� Δ갘�μ�� ��� �ϳΌm�μ ��� �� �μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �˰�ಯϠ ��

꣸1�Ύ��μ� �����μ� ���ό�ಯ�μ ϳΌΎ� �� Δ˰˰����m R1 �� �ΎϠ � ΔR��m �μ���Όಯ

�Ό��Ύ ��� ���� ��˰�mϠ ���� ����R �Ό��Ύ �� �ΌΎ�μ �ό�˰ �갘�Ϩμ ���

Δ˰�μ��μ Δ�Όόಯ�� Δ갘�갘Ο ��˰Ό��� ��m ���� ΔΎ갘Ύಯ�μ �� �ꀸ�� ��Ύ��ಯ��μ

��Ύ�

��Ύ��ಯ��μ ���� �� ��갘��μ ���m���μ Δ갘�䗃Ό�μ Δ㘲���μ �μ���Όಯ Ομ���ಯμ �

꣸�μ��μ ��

Ομ���ಯμ� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� Δ갘�Ό�m�μ Δ�˰έ�μ ��� Δ�Όέ��μ �갘�μ���μ �˰μϠ �

꣸ΔRmΩ�μ Δ��m�μ �� ��μ��μ �䗃�갘���μ �˰μϠ

Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘����μ �� �ಯ�ಯ� �Ύ���� ��Ύ ���Ύ㘲 ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ Ομ���ಯμ �
꣸�μ��μ �� Δ갘������μ�

��μΌ˰ �μ˰ � ����μ Δ갘�갘Ϡμ�갘�ಯ�μ ��˰Ό��Ϩμ �꿘Ύ �갘ΎಯϠ �� �����μ �ό�� �

�Ο�꣸Ϡ ��� �� �갘R㘲 �ό�m ��RϠ ���μ Δ갘�Ό��Ύ�μ� Δ갘�갘ό���μ ��RΎm�μ �� �˰�m�μ

Δ갘�Ό��Ύ�μ �䗃Ϩμ �갘갘��� Δ갘�갘Ϡμ�갘�ಯ�μ �μΟμ�Ύ�μ ��έϠμ �� ϳϳ���μ� ����Ύ��μ

� � ��μ��μ ϳ�Ω�Ύ�μ �� �μ��μ Δ갘���� 䗃�RϠΟ�μ �Ύμ� �갘m ��ꭸ��μ ���Ύ�μ � �Δ�갘ό� ��갘�� �ϳμ��耀 �갘䁖� � 1
꣸R�� �m�ಯ ����



�ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oh �o돘 �m�m �/t ��ήht

�R

��갘m �� Δ갘�Ύ� �ΎϠ � ���� ����Ύ�m 耀��ΩϠ ��˰Ό��Ϩμ �꿘Ύ �Ϩ �Δ갘�갘ό���μ�

Δ갘������μ �μ���Όಯ �μΟ�Ύ �� �m˰ �꿘�μ �ό���m ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �˰�ಯϠ

���� ���Ο�έ�μ Ο����ಯ�μ ���Ύ�ಯμ �Ο��ꃘ ��ΎΟ� ��갘�Ο��� �갘��μϳ

��ΎΟ� �Δ갘�䗃Ό�μ �Ό��μ �Ό�ϳ �� �갘R䁖μ��μ �˰�������� Δmಯμ� �μ��갘��μ

�� �� Δ˰ΌΎ���μ ϳμΌ��μ ������ �μ�έ�ಯμ ���� �� �μ��μ Δ��ό� �����ಯμ

�갘ꃘ �꿘�μ �˰���μ �����μ �갘m� ��ꭸ��� Δ�����μ ����μ �ꃘ�ꭸϠ ���μ Δ������μ

Ομ�Ύ�ಯ�μ 耀�� ��� ��� �ϳ� �Ό�ಯ��μ �갘䁖 ���ꭸ��μ� Δ갘R��Ϩμ ��㘲���μ ���

Δ�ಯ �� �갘갘�Ό��Ύ �˰�갘갘�Ϡ �μ��μ ���� �갘ಯm �Δ갘m˰����μ� Δ갘�Ό��Ύ�μ �䗃Ϩμ ��

꣸1 ����� �˰�mϠ� ���R �Ό��Ύ � ���μ�

���䗃Ό�μ ϳ�Ω�Ύ�μ ΟΌಯ� �ό�˰ �꿘�μ �μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �耀

�ΩΎ ��Ό��Ύ�μ �갘䗃o��μ ���� �� ��Ύ�ಯ�μ 꿘�� Δ갘�ό갘�μ �μ�갘���μ �� �˰�m�μ

����ꗘ�μ �� ��㘲 �Δ갘�μ갘��μ �갘�μ�� �� μ�갘R㘲 μꀸ� ���Ϡ ���μ �ϳΟμΌ� �갘��Ϡ

�� ��� �� �����μΌ��μ �mm �갘ΎಯϠ �� ��Ύ�ಯ �����R�μ ���Ύ�μ �� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ

�μꀸμ���μ �꿘Ύ ���㘲 �Ύ� ���䗃Ό�μ ϳ�Ω�ΎΘ� Δ갘������μ �Ο�Ύ�μ �갘�ಯϠ ��� �ϳ�Ϡ

꣸��ಯ��μ ϳ�Ω�Ύ�μ �갘όϠ ��� �mϨμ �ϳ��ಯ�

���έ�m ��ꭸϠ ���μ ��˰�ಯ��μ Δm갘R䗃 �μΟϳ� Δ�o�� �Ύ ��Ύ Δ�o���μ ��� ��꿘�

�꿘� Δ��m� Δ�μΌ�m Δ�갘ꭸό�μ ��ಯΌ�μ Δm갘R䗃 �μΟϳ� �m ��� ���㘲�갘Ύ� �Ύ�Ύ�ό�

�� ���μ Δ˰ΌΎ�μ ��갘�갘Ϡμ��ಯ�μ ϳμ���� �Δ��mꭸ�μ �μ�R�μ Δ䁖�갘Ωm ���� ���˰�ಯ��μ

����Ύ��μ� �����μ ϳ�Ω�Ύ�μ �� ����˰ �� ��䗃Ό�μ ϳ�Ω�Ύ�μ �ΎoϠ �� ��o耀

꣸Δ갘ꭸ갘㘲 ���om ��˰���μ

��˰μ˰��μ ϳ�˰Ω�Ύ�μ �� �μ�˰�μ Δ˰갘���� 䗃�˰RϠΟ�μ �˰Ύμ� �갘m ��ꭸ��μ ��˰�Ύ�μ � �Δ˰�갘ό� ��갘�� �ϳμ��˰耀 �갘䁖� � 1
꣸R�� ��m�ಯ ����� �
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��oht ��ήht

�e��έht �ΩoeΎ�h ��ήo�� ��m/ �ήt�ht �� �oಯ/�m�ht �έ�oಯ ��eΎm

ΟΌ����m Δ˰ΌΎ�μ ��Ύ�m� ��Ό�꣸�� ��ό耀 �� ��Όಯ�� μ갘�� μ�갘R㘲 �����Ύμ ���˰

�o��� 䗃�RϠΟ�m �Ύ갘m� ��㘲 �ΟΌ�RϠ� �ΟΌό� ��ꗘ�m��μ ������ ���˰ �꿘�μ �˰�ಯ��μ�

��ό耀 �� �갘�� ���Ύ ���μ ��㘲ΟϨμ �� �갘ಯ�ಯ� ��㘲Ο �ϳ�갘��μ �ΎΟ�R��� Δ����μ

��㘲 ����m�ಯμ �� �Ύ���μ� ���Ϩμ ����갘ό�μ �� �Ύ�갘䁖 �� �� μ갘��� �˰�ಯ�μ

�Δ����μ ��� ���� �� μ�Rm� 耀Όꭸ��μ ꀸ�� ���Ύ�ಯ�μ� Δ�μ�ό�μ� Δ˰�ಯ��

��R䁖Ο �� ����˰ Ο�ό�Ϩμ �� �갘ꭸέ�� ��Ύμ��� ����� ��μϳ ����Ϡ �Δ����μ� ��Ϩ�

��� �ϠΟ�Ύ� �갘��μ �R��� ���˰ ��䗄μ� ��Ϡ��갘ಯ ��ꭸ� �ΌΎ�μ ���m�ಯ� ��˰���μ

��Ό��Ύ�μ �ꃘ�ꭸ˰ ���μ ��m갘R䗃� ��갘���m �갘�䗃μΌ� ���Ύ� �ΌΎ�μ �ꗘ��� �˰Ό�Ϡ

μ꿘Ύ ����Ύ �갘���μ μ꿘Ύ �� �Ύ���μ� 1�ϳ�갘��μ ��όꭸm �䗃�RϠΟμ ��㘲Ϩμ ��Ό�μ μ꿘Ύ ��㘲

���Ύ� �갘�m� �갘�ಯR� ��� �Ωꭸ�μ

��ϳ�˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰갘��μ Δ갘Ύ�� ��/t �mx�ht

��Ύ��ಯ��μ ���Ύ ��� Δ갘�䗃Ό�μ �ϳ�갘��μ Δ��갘Ύ ���oht �mx�ht

�/t �mx�ht

�ΩoeΎht �eRom

Δ갘�Ό갘�μ �Ϡ�갘� �Ϡ�Ϡ �갘�μΌΎ� �ό� Δ��ꃘ� ��� Δ��Ύ���μ� Δ�˰�ಯ�μ ����μ ��mϠ

Δ�˰�ಯ�μ Δ����μ �갘�� 耀ΌΎϠ ���μ Δ���μ ��㘲ΟϨμ ��� �Δ����μ ���� �Ύ�Ύಯ�ಯμ ΌΎ�

�Ϡ�Ύ�m� Δ�ό���μ Δ����μ �� �갘�m�μ Δ����μ ���m˰ �꿘�μ� �ϳ�갘��μ ���Ω�� Δꭸꗘ

�om �갘ꭸ˰ Δ�˰�ಯ�μ Δ����� �ꗘ� �꣸˰� �ϳ�갘���� ��o ���� ��� ��갘�Ο��� �갘�ಯ�

�� ���䗃�μ 耀Ό˰ �� ��1� �Ο�� ��� �m�m�μ �䗃μ�Ύ�˰��μ 㘲���μ � � �ϳ�갘��μ 耀Όꭸ� �˰��Ϡ � ���Ύ� ϳ��� ���� � 1
꣸1��1� �Δ����μ ��� ���� Δ갘�˰Ό�
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耀ΌΎ˰� 1�ΎΌ� ��Ό˰ ��� �갘� ��� ��갘�Ύ� ��� ��Ω��μ� ΔΎ����μ ���갘��μ �� �Όό˰

��Ϡ䗄�㘲 �Ύ ����� ��m ��� �ಯR��μ μ꿘Ύ

꣸Δ갘�䗃Ό�μ �ϳ�갘��μ 耀Όꭸ� ��/t ����ht

꣸�ϳ�갘��μ 耀Όꭸ� �Ύ�갘�˰ ���μ ��갘��ό耀�μ ���oht ����ht

꣸Δ갘����μ ��Όಯ��μ �� �� �ϳ�갘��μ ��hoht ����ht

�/t ����ht

�e��έht �ΩoeΎht �έ�ήm

���˰ ��㘲 �Ϡo˰ �ϳ�갘��μ 耀Όꭸ�� �Ό���μ �˰�m���� �o���䁞t/ ��h �ΩoeΎht θή�to
� ϳ�ಯ � �mꭸ�μ �� �ꀸ�� Δ갘m�m�μ Δ���μ �� � �ϳ�갘��μ � Δ��㘲 � Δ�� � �˰�m��μ �

꣸��� ��耀 �� μϳ��ಯ� ��ϳ�갘ಯ ϳΌ�˰ �ϳ�ಯ ���m�m

�Ω���μ 耀�㘲 ��mϠ� ϳϳ���μ �� ��ϳ�갘��μ Ο�Ω� ϳΌ��μ� ��Ύ�갘ಯ Ο�ꗘ ���ΌΎ ϳ�ಯ �

꣸Δm갘���μ Δ��ό��μ�

꣸Ό�ಯ� �ϳ�갘ಯ ���ꗘ �� ����耀 �Ύ� ���mϠ �꣸˰� �ϳ�갘��μ �

��Ϡ� �Δ����μ ��耀� Δ��ό��μ� Ο�Ύ�μ Δm�Ο ���mϠ Δ��� Δ갘m�m�μ Δ���μ �� �Ύ� �

꣸Δ����μ� �ΌΎ�μ� ΔR���μ ��� ��˰ 耀Όꭸ� Ό� ��Ύ�갘R㘲� ��ΌΎ �갘ಯ ��� �� ���

Δ��㘲 �� ����� ��Ό��Ύ ���Ω� ��ϳ�갘��μ ��Ω� �� �o���䁞t θή�t�ht ��
�꿘�μ� super anus ��갘Ϡ��μ �ꗘϨμ �� ΔΎ��� �Ύ� Souveraineté Δ갘����

꣸��갘�m�μ Δ�����m ��갘�� �ϳ�갘��μ ��mϠ ��꿘� ����Ϩμ ��ಯϨ�m ��m˰
�ಯ� ����� �� ��� ���μ �갘R�� Δ�˰�ಯ�μ �갘Ύ�ꭸ��μ �� �m˰ 耀Όꭸ��μ �� �䁖Ο�

Δꭸಯ�� ��� �갘R㘲 耀���Ύ�m �ό� ��� �� ����μΌϠ �� ��Ύ�ಯ Δ갘έ˰Ο�Ϡ ����

https � ������ό��μ �ΎΌ��μ �� ��Ό�o� ���1� ���䁖� 1� �˰�ಯϠ ��o ��ϳ�갘��μ ���갘Rm�μ �갘Ύμ�m� 1
��mawdoo�꣸com

꣸ μꀸ��� 1���� Δ����μ ��� ���� ��� �R ���䗃�μ 耀Ό˰
꣸��� � ��R ΔmR��μ ����� Δ�˰꿘ಯ�μ ꀸ�RΎ�μ Ομϳ ���Ύ�Ύ�μ ��ꭸ��ꭸ�μ ��m��μ �ΔRΎ� ϳμ�� � �
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��

�ϳ�갘��μ � ��� ��� � Δಯ�갘��μ � �m��㘲 �� �갘�� Ο�耀� �꿘�μ � Ό�ಯΟo㘲 � ���Ό갘�μ

Δ�����m ꀸ�ಯ˰� �갘� �˰�mϠ Ό� �� Δ����� �갘�m�μ Δ����μ �Ύ

�ϳ�갘ಯ �� �ΎΌ�mϠ �� �갘�m�μ �ϳ�갘��μ ΔR��ꗘ ��� Ο�R��μ ��� Δ����μ �갘�μΌΎ� ΔΎ����μ

꣸����

�� �� �Δ�˰�Ύ�μ Δ갘���Ό갘�μ �Ο�꣸ಯ�� Δ갘έ˰Ο���μ �Ο�꿘� ϳμ���� �� �䁖��μ ��m�

� ����ꭸ�μ �Ό��갘ꭸ�� ϳΌmϠ 耀Όꭸ��μ ���ϳ �μ�m�� �ꭸ˰�mϠ� �ϳ�갘��μ Δ˰�ό� �Όꗘ�

Δ��ಯ �Ύ � �ϳ�갘��μ � ���om ���Ω��μ �˰�mϠ �㘲꿘� Jean Bodan � �μϳΌm ���

�� μꀸ�ꃘΟ ϳμ��Ϩμ �갘�� �� �꣸έ˰ ���μ Δ�μ��μ� Δ���ಯ�μ� ΔΎ����μ �갘�m�μ Δ����μ

꣸�Ύ�㘲

�μ�� Δ갘��ό�� �䁖Ο �Ύ��μΌϠ Δ˰�m� ��ಯϠ �ϳ�갘��� Δ���ό�� Δ˰�ό� �ꃘ� �� ��� Ό�
꣸Δ����μ Ομ�Ύ�ಯμ� ϳΌ�� �� �ϳ�갘��μ Δ갘�Ύ� ��� � �μϳΌm � �㘲� ��꿘� �����

�RΎ��� � �Ό�m��μ ���Ύ� �� � �Ύ�Ο� ��ಯ� �갘�� � ΟΌ�㘲��μ ���m˰ ��㘲

�μ� �� Δmm�� ���o �갘�� Δ갘ಯ�갘ಯ Δ��ಯ � ��� ��� � �˰���μ ����m�μ 耀�ό��μ� �ϳ�갘��μ

�� �갘��μϳ Δmꃘ�� �ΌόϠ �� ��ϳ �Ϡ�갘�ΌϠ �갘ό�Ϡ� ��ꭸ� ��� ��� �Οϳ�Ύ� Δ����μ

ϳμ��Ϩμ �갘m o��˰ ��갘� �όಯ�μ ��� ���Ϡ ���μ ������μ ���� �� �Ύ�갘�� �갘�Ο��

Δ���� �˰Ό�m� �� �˰ϳ�� �꣸έϠ � ��� �� �Ύ� ������ �� Δ갘��μ��μ �μ��Ό�μ�

꣸1����

�� ΌΎ� ��ꭸ˰�m��μ �꿘Ύ �� �� ����� �ಯ�Ύ ��έ��� �� �갘���� ��꿘m�

��� ���Ύ�ಯμ� �Ύ�˰��Ο ��� �갘�� Δ��ಯ � �ϳ�갘��μ� Ο�R��μ ��� �m��� �m갘��

�Ϡ���ಯ �갘ό�Ϡ �� Δ˰�ಯ�μ ���㘲 Δ����� �Όό˰ �� μ꿘Ύ �� ���˰� �Δ갘R��� Δ��ಯ Δ˰�

�� ��Ύ�m�μ �ϳ�RϠ �� Δ˰�ಯ�μ �㘲 �� �꣸˰�� �Δ갘�꣸Ύ�μ� Δ˰Ομϳ�μ� Δ갘m˰����μ

꣸��� � ��m�ಯ ���� ��ꭸ��ꭸ�μ ��m��μ �ΔRΎ� ϳμ�� � 1



�ΩoeΎ�h ��ήo�� ��m/ ��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ ��eΎm ��oht ��ήht
�e��έht

�1

Δಯμ�Ύ�μ �ꭸ꣸˰ ��꿘m Ό� ���갘m Δ���ό�μ �μ�����μ �� ��ಯ� ��� ��m�μ �� �Ύ�갘䁖

꣸��ಯꗘ �� �갘ό���μ �� �Ύ��� Δ�m�Ύ�μ �갘䁖 �Ϡ���ΩϠ� Δ����μ �Ό�ಯ ���

��oht ����ht

�ΩoeΎht �έ�ήm oR�eή ��ht �oehoΒ돘�t

�耀Όꭸ��μ �Ύ�갘�˰ ���μ ��갘��ό耀�μ �mm ������ಯ

�ΌꃘΌ�� Δ갘�ΌΎ�μ Δ����μ �o�� 꿘�� ���e�ht �m ����ht �ΩoeΎht �ehoΒ돘 �R/m

μ�갘�㘲 ��ϳ ��갘�Ό�μ Δ����μ �ό耀 Δ˰��� ��� Δ��ಯ��� ����˰ � μ�갘R㘲 ��� �갘�˰ �ϳ�갘��μ

��� 耀ΌΎ˰ ��갘�Ύ��μ 耀Όꭸ���� ��ΌόϠ � �� ΔΎ��� �ϳ�갘��μ �m� �� ϳ����� ���

��ϳ �m ΔΎ�m���μ ��갘��Ω�μ� � ΔΎ����μ � �ϳ�갘��μ �꿘m �Ύ��� Δ����μ Ο����ಯμ

���μ ��Rό�μ ��Όಯ��μ� �μ�갘���μ 耀��� Δ����μ �Ό㘲 ΌΎ �갘Rό�μ ��m�μ �ό� ��갘갘ΎϠ

����Ϡ ��� ���갘��μ �� ��갘�Ϩμ �� �갘�㘲 �� ���� Δ갘����μ ��Ύ�m�μ �� �m��

耀���μ ���� �� ��갘ಯ� ����μ��μ ��o耀 ��� ������ Δ갘�Ο�έ�μ �μ�갘mo��μ ΟΌ�Ϡ�

�� ��갘Ύ� �ಯRꗘ� Δ����μ �� �Ύϳ�ꭸ� ΔΎ갘Ύ� ��� ��ϳΌΎ˰ �� ΌΎ� ��Ύ�갘䁖� Δಯ�갘��μ�

Δ��Όm�μ �μ��� ��Όಯ��μ ��Ϡ ��mo� ����μ��μ ��갘ಯ� �� �Όಯ ��m�� �갘䁖 �Ϡϳ�갘ಯ

�ϳ�갘��� ��˰�� ��䁖�갘ꗘ� ��m�μ�� �꣸�Ύ˰ �꿘�μ ��Ϩμ ������μ ���m���㘲 �갘Ύ�ꭸ�

꣸1�˰��m�μ� �ϳ�ಯ�μ ��Ύ�μ �� Δ갘�䗃Ό�μ

�����μ �Ό��Ύ�μ �갘㘲oϠ �䁖Ο ��m��ht �� �mht/ �m��ht ��돘 m�xm �eಯ �ΩoeΎht �oe�o䘕

�Ό��Ύ�μ �ಯ갘�˰ �����μ �갘� �Ό�˰ �μꀸ����ಯμ ���Ύ �� �� ������μ 耀�� ��R� ���

�ꃘ�ꭸ˰ �˰˰� ΌΎ Δ갘��˰˰ό耀�μ �갘�˰ �˰˰� �ό� �Δ갘����μ ΔಯΟ����μ �ꃘ�ꭸϠ� ��ꭸ� �����μ
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Production , Le Transport, La Transformation, Et La

Commercialisation Des Hydrocarbures꣸

�Ύ ��μ��μ �� Δ갘����R�μ ϳΟμΌ��μ ����ಯ� ��ό耀 Δ˰�μ� Δ㘲�耀 �Ύ ��eϛΰ�ht

�Ύ��μ� �μ�έ�ಯ�μ� ���ό�ಯ�μ ������μ ��μΌ� �갘�� ���Ϡ Δ���Ϩμ Δ�Ό��� �䗄μ

꣸�ಯR�μ ��갘� Δ갘�ಯϠ� ��˰���갘㘲���갘R�μ ������ �� ��Ό� �Ύ� ��˰�ό��μ�

耀�� Δ˰�� � �μ���Όಯ � ��Ύ��ಯ��μ �˰Ό�Ϡ� �Ύ�� Δ갘�䗃Ό�μ Δ㘲���μ ��ಯoϠ

��R�� Δ갘����R�μ �����μ ��� ���갘��μ �� Δ˰�μ��μ ������μ ΔR䁖�� μ�갘��Ϡ 1���

Δ㘲���μ ꀸ���� �� ������μ ���Ύ� �1��� Δ갘�˰Ό��R� �μ꿘�� ��˰�� �Ύ����μ

Δm�μΟ ��m�� Δ갘������μ� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘����μ Δ��έ� Δ갘����R�μ �����μ �갘�Ό��

꣸1 Δ�耀���μ Δ˰Ο��m�ಯ�μ �ΌΎ�μ ����ꭸ� ��갘� �ꃘ�έ�μ ��ꭸ��μ ���Ύ�μ �갘�o��

1��� 耀�� �� Δ�耀���μ Δ㘲���μ �Ύ�䗃� �ΎϳΌ�� ��Rm� �m�� �� ��ϛέ�ht

��m갘R��μ ����μ ����ಯμ� ���ό�ಯμ ���� �� ��Ϩμ ��ꭸ��μ �mΌR�� �����

�Ο�갘�� Όಯ� ���m Δ갘��� Δ갘����� ΔΎ��m ����μ ���갘��� Δ˰�μ��μ Δ㘲���μ ��ಯo��

꣸Δ���μ �� �mό� ���

Δ㘲�耀 �갘m Δ갘���ꗘ Δ갘���mϠ Δ��Ύ� ��� ������ �μ��μ ��ꗘΌϠ 1��R 耀�� ���

�갘ಯΌϠ Δ˰�μ��μ Δ����� ��Ϡ� ��� �Δ˰�μ��μ Δ�Όόಯ�μ� ����ꭸ�μ ����μ ���Ϡ

Δ���䗃� ��μ���Όಯ ���� ΔಯμΟϳ � �μ���m ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� Δ갘R��Ϩμ Δ㘲μ���μ ΟΌ�Ϡ� Δ갘�Ύ� � ����� ��mΟϳ � 1
� ���1� �� �μ��μ Δm��� ��갘갘���μ 耀Ό��� Δ˰Ο����μ 耀Ό�m�μ� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ 耀Ό�m�μ Δ갘�㘲 �Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ 耀Ό�m�μ �� �μΟΌ�㘲ϳ

꣸1��



�ΩoeΎ�h ��ήo�� ��m/ ��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ ��eΎm ��oht ��ήht
�e��έht

��

���Ύ��ಯ��μ ���Ύ �갘갘�Ϡ �� Δ㘲Ο����μ �� �R㘲� μΟ�Ύ �ಯ��� Δ갘�����μ ������

�Ό갘�� ��� ��R갘� �μ�� ��� ���� ��Ο Δꭸ��꣸� ��Ϡ �갘ಯΌ��μ μ꿘Ύ ��� μꀸ��m�

꣸��μ� Ο��˰ϳ

���� �� ��갘R㘲 �μ����� �ΎΎ� �Ύ �μ��μ ���㘲 �1��� 耀�� Δ˰μ�m ��

�m� Δꗘ�� �����μ �� ��갘R㘲 ����έ� ��� ����� ��Ύ��ಯ��μ ���ό�ಯ�

꣸1��� �� ϳΌm�� �ಯ�� �� �Ύ���μ �Ό���μ ��� � 耀ϳ�m�μ �ಯ�䁖 � �Ύ� ����㘲�

�ಯ�� �� �����μ ����μ �Ύ� ΔΩ�Ο ��� �μ���Όಯ ��Ω� ���ꭸ�μ �ꭸ� ���

μ꿘Ύ �ΌϠ� �����ꭸ� �ꗘ� ��갘ό�� ϳΌmϠ �갘m��Ϩμ �� �� �R� ��ό갘όಯ ��� ��Ο�

�Ο�Ω��μ ����μ Δ�ό�� �μ��μ �Ό��m �갘갘���μ� �����μ �� ����Ω��μ Ο����μ

꣸1��� 耀�� � �m�Ϩμ� �ꭸ���

���Ύ ��ꭸ��� μΟ�Ω� μ��m �ಯRꗘ� �μ��μ �ꗘΌm �˰���μ �ꃘΌ�μ �� �갘耀��Ϡ�

�꿘Ύ ���� �Δ갘Ϡμ꿘�μ ���ಯΌm ���ό�ಯ�μ ��갘��� ���� ��䗃�m �μ���Όಯ

꣸1���ΟΌR�μ� �Ύ� �� ��갘��m�μ

�ϳ�Ω�Ύ�μ �갘���μ �� �μ���Όಯ Δ��ό� ��mϠ �䁞��䁞 ��ϛ �oಯ/�m�ht �emΰo

�갘�o��μ ��� �1��1 �˰μ�R� �� �ꭸ��μ ���Ύ� Δ˰�μ��μ Δ�Όόಯ�μ �갘�o�m ��䗃Ό�μ

�㘲�� ��� Δ㘲���μ ��ಯo� ������� �갘ಯΌϠ ��ಯϠ 耀��� ��ꭸ� Δ㘲���μ ����

��ꭸΩ�� ��ό갘όಯ �� �����μ ����μ �㘲�� �갘��Ϡ �� ���耀� � ���갘��μ � �갘갘���

꣸Ό˰�Οom �ꭸ��μ

�� �ꃘ�� ���Ύ��ಯ��μ ���Ύ �갘갘ΎϠ ��έ� Δ㘲���μ �Ύ�䗃� �1��R �Ό�ಯm�

Δ갘��ꃘ� Δ갘�Ύ� ��� �� ����μ� ����R�μ �� �����μ ���m� ��Ο ��μ�Ύ� �Ομ�ꗘ

꣸Δ갘�갘�갘㘲���갘R�μ ��Ύ�����

꣸�m�ಯ ���� ��μ���m ��Ύ��ಯ��μ ���Ύ �� Δ갘R��Ϩμ Δ㘲μ���μ ΟΌ�Ϡ� Δ갘�Ύ� � ����� ��mΟϳ � 1
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�Ό갘� 1��� 耀�� �ꭸ��μ Ο�mಯ� Ο�갘�μ Δ��� �ಯ�� ���ή�� �t�o��ϛt/ �oΘt�돘
�μ���Όಯ �Ύ�Ϡ ��m�� ��˰�� �갘��ಯ� �� �ಯR�μ Δ갘��� ��� Δ˰�μ��μ ������μ
��� �Ό��μ ��R�ΎϠ �μ�갘moϠ �� ��Ύ˰ Όಯ� ��� Δ갘����μ �Ό��μ �μ�갘�Ϡ Δ�μΌ��

꣸�μ��� �������μ� �ϳ�Ω�Ύ�μ �ΎμΌ�μ ���� Δ㘲���μ
1��� �mΌ�㘲� �μ��Ϩ �갘�m�μ �R��μ ���㘲 �Δ�����μ ��Ϡ �� �ꭸ��μ Ο�mಯ� Δ��o�

꣸ϳ�R�μ ���mϠ Δ갘������ Δ갘�����μ Δ㘲�� �Ύ� ���㘲 ���μ ��갘��μ
꣸Δ갘ಯ�갘��μ Δ˰ϳ�m��μ ���� ��� ��˰�� �m ��ϳ���μ ��갘��μ 耀�ό�m ���μ�

��ό耀� ��� ���ꭸ���m �μ���Ό�� 1��� ���䁖� �� Οϳ�ꗘ �Ό��Ύ ��ಯ μ꿘όΎ�

�갘�� �� �ꭸ�ಯϠ �� �Ύ Δ갘ಯ�ಯ� ����Ύ ��� �ό� �Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ㘲μ���μ �� Δ�Ό���

꣸1Δ˰˰˰˰˰����mR1 �� �ΎϠ � �ಯϨμ �� ΔR��m ��㘲μ���μ ��Ϡ

��ಯ ��� ��R��Ϩμ Ο����ಯ�μ ���o ��o ��갘ό�Ϡ �Ό��Ύ �� 1��1 耀�� ���

Δ갘������ Δ갘���ό�ಯμ �˰Ο��� �꿘ꭸ� Δ���Ύ� 1�� �� ��㘲� �� ���m���m Δ㘲����

�갘Ύ���μ �갘��m�μ �� �m갘ΎΌϠ �Ϡ� �갘m���μ �Ύ�� ϳΌΎ� ��Ό�m �Δ㘲���� �ϳ�m��

꣸� ��Ό��Ύ�μ Ο�䗃�μ �˰�mϠ ���

꿘ꭸ�Ϡ Δ갘��ϳ Δ�Ό��� ��� �μ���Όಯ ��ΌಯϠ �˰��m�μ ��Ύ�μ ���갘m�Ϡ �ಯμ�� ��

�갘��Rಯ� ϳ�˰ �꿘�μ � �m�m�μ �����μ �ΌR�� � �Ύ��m� �m� ΔΎ��� �˰Ο���

��� Ο�갘�� 11 �ΎΟ�Ύ Δ갘����� ΔΎ��m �����μ �R� ��μ��μ �����m ���Ϡ�R�μ�

꣸�˰Ό�ಯ ����μ �� �mό�

��Ό��� ΔΎ���μ ϳΌΎm�μ ��� �m��˰� ��Ϡ� Όಯ� �갘�˰ �μ���Όಯ ΟΌ�Ϡ Ο��� ��

��Ϩμ �Ύm�μ �� �����μ �Ω��μ �� Δꗘ�� �Δ갘����μ �Ό��μ �� �ꭸ��μ Ο�mಯ� ���Ω�m

���ΌR���� ��䗃Ό�μ �μΌ˰��μ � � 1��R � 1��� ��ꃘ��� �갘ꃘ�� ��μ��μ ϳ�Ω�Ύ�μ � ���R䗃� ˰m�μ �R� � 1
꣸1R1 � 1��� �μ��μ �Δ갘m����μ

꣸1R1 � ��m�ಯ ���� � � 1��R � 1��� ��ꃘ��� �갘ꃘ�� ��μ��μ ϳ�Ω�Ύ�μ � ���R䗃� ˰m�μ �R� � �
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���� �� Ο��ϳ Ο�갘�� �� �Ϡ���m� �ΎΟ ��m� ��˰��m�μ� ��μΌ�μ ��Ύ�μ ��

꣸ϳ�m�μ μ꿘Ύ �mꃘ ����� ���Ϡ �갘� �� ���� ��� �1 �� ��㘲� ���Ϡ �Ϡ�m�

��Ύ��μ� �˰Ό���μ� �˰�Ω��μ� �����μ ��� ��갘�㘲 �����Ύ Δ㘲���μ Δ���� ���耀�

�μ�έ�ಯ�μ� �ΟΌꭸಯΌꭸ�μ ������ ��갘�갘�갘㘲 ���R�μ ����� ������ �mಯ� ��㘲

꣸꣸꣸��갘��μ Δ갘�ಯϠ� ����m��μ

�hoht ����ht

�emt��ht �o��/ �ΩoeΎht ��돘 �oήmht ��mo �omm �ήt�ht

�갘� ��μΌϠ ��μ��� ���� �� �� ��Ύ��ಯ��μ �갘�oϠ ��㘲� Δ�ಯ �㘲 �ಯϠ

�ΌΎ���μ �Ό����μ ��� 갘��˰ ����� �ꃘ� ��갘ಯ �� ���˰�ಯ��μ �� μ�˰� �μ��μ

갘��˰ �� ������μ μ꿘Ύ �� �μΟ����ಯ�μ ��μ�Ϡ ������m� ��ꭸ��μ Ο�mಯ� ��μ��m

Όಯ� ��Ύ꿘�μ ��� Δ�Όόಯ�μ ��ϳ �꿘�μ ��Ϩμ �����μ �� ��μ��μ �����μ ��ꭸέ��m

��䗃��� ��ϳ� �����Ϩμ �˰�������μ �� �˰��μ ���� ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ �˰�mϠ

꣸����ಯ�μ� ���ό�ಯ�μ

���Ϡ ��갘�Ϩμ �꿘Ύ ��μ��� ���Ύ��ಯ��μ �갘�oϠ �� ��Ύ �Ω� Δmμ�Ύ Ο��� �mm

���1� ��갘�Ω�� ��� Δ˰˰˰˰˰����m�� �����Ϡ ΔR��m �갘�μ���� ��갘��μ ϳΟΌ��μ

�μΟϳ�Ω�μ �ΎΎ� ��� ��� ������μ �갘mm �μ��� ϳ�Ω�Ύ�μ �˰Ό�Ϡ Ο��� �� �㘲�˰ ���

꣸�갘Ϡ�갘�Ϩμ �갘���μ �� ��Όಯ�� ���ಯϠ ��Ύ��ಯ��μ �Ο��

��� 耀ΌΎ˰ Ό�� ��Ό�� ��� 耀Ό갘�μ ��ಯ�갘ಯ 㘲�Ϡ ���μ Δ�Όόಯ�μ ��� �R��μ μ꿘��

��Ύ� �갘� ���Ύ��ಯ��μ �Ο�� �� �˰�Ω��μ ��ϳ ��� ��μ��μ �ϳ�Ω�Ύ�μ �˰Ό���μ

����μ� �ꭸ��μ ���Ύ Δ갘�Ύ� ��� �갘㘲o��μ Ομ���ಯμ �� �μ�μΌ���m ��˰�Ω��� ��1� Δ�ಯ
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耀�έ�μ Ο�mಯ� ��ꭸέ��m �moϠ �꿘�μ� ��Ό�m�μ ��ꭸ��μ �� 耀�Ϡ �ό�m �갘�� ���mϠ �꿘�μ

꣸1 ��1� �Ω��� 꿘��

�꿘�μ ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ� �˰�� �˰�mϠ �� ����μ �Ϡ �Ύ� ΟΌό���μ μ꿘Ύ ��

�μ��갘��μ ��m˰ �갘� ���R��μ �����μ �� ��갘ಯ � ���㘲� Δ�Ό갘� ꀸ�ꭸꃘ�m ���갘ಯ

꣸��� ϳ�� �R㘲� ���Ύ�ಯμ Δ���ಯ� �� �˰��������

�ϳ�갘��μ �����ಯμ �mm 耀Ό갘�μ �ΌΎ�μ �ό�˰ ����Ύ�μ �m ��˰ ���μ ��mΌmΩ�μ �䁖Ο�

�갘�갘Ϡμ��ಯ� μ��� �ό˰ �ϳ�갘��μ ��ΎΟ �� �1��1 ��ꭸ갘� �� 꿘�� �갘��

��m� �갘�ΌϠ� Δ갘���� ��Ύ��ಯ��μ ϳΟμΌ� ��� ���m˰ ��R� ΔR����m �������

��ꭸಯ�μ �m�Ϡ ΔRmꗘ Δ갘�Ο�� ��ꃘ�om 耀��Ω˰ ��R� ��ό� ��Rm�� Δ갘�Ό갘�μ ��갘��ಯ�μ

�ꃘ�ಯ��m �Ύ� ��m�˰ � ��Ϩμ �� Ο�R���m ����μ �� �ꗘμΌ�� ���ΎΟ� �˰�ಯϠ �갘��

꣸���갘�Ϩμ �RΎ���m �����

� �����ό��μ �ΎΌ��μ �� �Ό�o� �Δ갘�䗃� Δ˰Ο�R�� Δ갘�Ό˰ � ꀸ����μ �� �ꭸ��μ� �ϳ�갘��μ �μ�ꗘ �갘m �μ��μ � �� ���� � 1

꣸ ��������1R ��˰Ο��m ���Rꗘ 1���R ���䗃�μ Δ��ಯ ���1������� � el massa꣸com ˃ news˃

꣸�m�ಯ ���� �� �ꭸ��μ� �ϳ�갘��μ �μ�ꗘ �갘m �μ��μ � �� ���� � �
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�� Δ갘����μ ��Ύ�m�μ �� �갘�Ό�μ ���ꭸ�μ �Ύ �ό갘ಯ�ό�μ 耀Όꭸ��μ ��� Δ����μ ��

���m ���Ό�Ό�ό��μ ΟΌ���μ� ���m�μ� ��Ύ��μ �����μ �� Δ�ꗘ�ಯ�μ �μΟΌ���μ

�R�mϠ ���㘲 ���μ ���Ό�μ �� �갘�㘲 �� Δ����μ ����Ϡ Δ갘����μ Δ����μ ��� ��μΌ�

꣸��� ������μ �RΎϠ �� Δ����μ ��Ω��μ ��ꃘ

�Δ갘�Όόಯ�μ �갘䁖 ���ό���μ �ϳ��ಯ�� ��m�m�μ ��㘲���μ ���μΌm�μ �꿘Ύ ���

꣸Δ�ό���μ Δ�˰���μ ���ΎΟ�μ �Δ��Όm�μ ��Ύ�� �Δ갘�Όόಯ�μ ���ό���μ

ΌΎ� ��갘����Ϩμ ���� �ΟΌ��� Δ갘��ΩϠ�� Δ갘���� �ΟΌm 䗃�ಯ�� �� �갘m� ���� ��㘲

Δ����μ ��μϳ �μ�Ω�� ���� ��m� �� ��ϳ�갘��μ ��� ���� �� ΔΎ˰��m �m� ��

�꿘�μ �ό���m �����μ �갘mΩ�μ ��� μ�갘�㘲 �mo�˰ Δ����μ �ꃘ� �Rꗘ� �m ����μΌ�μ

�갘䁖 �� ��耀�R��μ ������μ ��� �� ����μ �꿘Ύ ��μϳ �ϳ�갘��μ �갘� �Ο��Ϡ

�˰�� 耀Όꭸ� ϳ��˰� ��� �� �ϳ�갘��μ �RΎ���� �ϳ�갘��μ �‴� ���˰ �� μ꿘Ύ� ���耀�R��μ

�ϳ�갘��μ �Ϩ ��ΎΟμ���ಯμ� ��Ύm� Δ����μ ��㘲Ο� ��� ���ಯ˰ ΟΌό�� ��� �ϳ�갘���

꣸ 1���μ� Δ��m� ���� ��Ύ� ����ό��� ������� Δ����μ�

꣸�1� � �Δ갘ಯ�갘��μ 耀Ό�m�μ� �ΌΎಯ�� Δ˰�μ��μ Δ����μ �Δ갘����μ �μ�갘����μ �� �� �ϳ�갘��μ 耀Όꭸ� �Ομ�� �m ���� � 1
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��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

��

�hoht ��ήht

��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/

����μ �꿘Ύ �Ο�Ύ 耀�� �� ��Ύ� ��όϠ ��Rಯ� Δ갘����μ ����μ �� Δ갘����μ Δ�ό��� ��

�� Δ갘�Ύ��μ ��Rέ�μ Δ�Ύ �R�m ���� ����Ϩμ �ό���m ϳΟμΌ� �� �˰�� �� ����ಯμ ���

��� Δ갘����μ ����μ ��RΎ� ��ό� ���꿘� Δ����μ �μΌ�Ϩμ ��ΌϠ 耀�m� �� ���μ�m�μ

�ΎΎಯϠ ��� μ�ό� �Δ갘����μ Δ�ό�� �o䗃� �� �ꭸέ˰ ���� �ಯ㘲 Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ

�Ο����ಯΘ� �갘꣸��μ ��R�� �ϳ�Ω�Ύ�μ �ό갘�μ ��� Ο�mo �� �μΟ����ಯ�μ �꿘Ύ ���

Δ갘����μ� Ο����ಯ��� �Δ갘��m�μ ��Rέ�μ� �����μ ��Ο �Ύ�R� ����˰ Δ갘�갘Ο ���Ύ ��Ό㘲�

Δ갘�����μ �μΟ�Ύ�μ ��Ο �� ��� μΟ�ϳ Ο����ಯ�μ �m�˰ �� ����μ� Δ��m� ����

�Ό��� ��Ο� Δ���R�μ ��Ύ�� �� �ಯ�μ� ��갘����μ ���m� �ϳ�˰�� ��ΌΎ�μ ϳ�Ω�ΎΘ�

꣸�갘�䗃μΌ��μ Δ�갘m�

��갘갘����μ �갘�ಯR��μ ��� �Ωꭸ�μ μ꿘Ύ 耀ΌΎ˰ �갘���
�μ��μ �� �Ο����ಯ�μ �ΎμΌ�μ ��/t �mx�ht

꣸�˰���μ ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ �� �� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ Δ갘mꃘ� ���oht �mx�ht



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

�R

�/t �mx�ht
�ήt�ht �� ��o��ϛ�t �ಯtέht

���m�μ ���� ���μ �μΟΌ����m Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ �� �μ��μ �ΎΌ� �RϠΟμ

�μ��μ ��RϠ ��Ύ�ಯ�μ �mR� �Δ갘����μ Δ갘���m�μ ��ಯ�μ 꿘�� �ϳ�Ω�Ύ�μ �����μ ��

��ಯ��μ ΌΎ 耀�m�μ ���Ύ�μ ��R��μ� ��Ό�Ό˰�˰�� �ಯ�갘ಯ Ο�갘���㘲 �갘㘲μ��耀� ���

꣸��䗃Ό�μ ϳ�Ω�ΎΘ� ��갘��μ

��m�Ϡ �μΟ�R��� Δ���� ��갘Ύ� Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ ���㘲 ��꿘� Δ�갘��

Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘����μ �갘ΎಯϠ �� Δ갘㘲μ��耀�μ Δm����μ ��� �mm �ό� Δ갘�䗃Ό�μ �ϳ�갘���m

耀�� �� μꀸμ��mμ �μ��μ ���耀 ������μ �ϳ�Ω�Ύ�μ �����μ �� �μΟΌ���� μ�ό��

�μΟ����ಯ�μ Δ갘Ύ�Ϡ� Δ˰��� ��� �� Δ��Ύ Δ˰ϳ�Ω�Ύ�� Δ갘ಯ�갘ಯ ����ꗘ� �� 1���

꣸1Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘����μ �갘Ύಯ�� �갘ಯ�ಯ� �䗃�耀 �ಯRꗘ� ���μ Δ갘R��Ϩμ

��Ύ� ����� Δm�m ��� �ಯR��μ μ꿘Ύ ��Ύ� �갘���

꣸��μ��μ �Ό��Ύ�μ �� Ο����ಯ�μ 耀Όꭸ� ��/t ����ht

꣸Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ ���Ϡ ��μΌϠ ���μ ��mΌmΩ�μ �� ��ΎΌm��μ ���oht ����ht

꣸Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯΘ� Δ갘m��˰�μ Ο�m䗄μ ��hoht ����ht

�Δ갘ΎΌΎಯ�μ ��ಯ�μ �μΟΌ��� � Δ갘�Ό��Ύ�μ �����꣸�μ� ��ΎΌm��μ � Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ ��Ω��μ �갘ಯ ���� ���ꭸ� � 1
꣸R��R� � ��1� ���Ϩμ ΔmR��μ



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

��

�/t ����ht

��ήt�ht �έ�oht �� �o��ϛ�t �έ�ήm

�� ��μ��μ �˰����μ �� ϳ�˰ �� �����μ� ��m��μ ����1 �ΎΟ ��Ϩμ Ο��ꗘ �RΎ

꣸Ο����ಯΘ� ϳ�ಯ� �˰�mϠ

��t��ht 䁞�ϣ������ϣ ��� ��Η�ht ����ϣ� ��ಯ� �έ�oht �� �� �䁞

��o��ϛ�oಯ

�ϳ�갘��μ �Ό�� �갘m �갘�Ό��μ ��ό� �Δ�m �m� �갘��μ �ό� �μ�䁖 Δ����μ ��RϠ

Όಯ� ���Ϡ ��˰�� ��ό� ��� �o��� ��� �� ��έ� �� ����ಯ �� Δ갘����μ ��� Δ��ಯ�μ�

��� ��Ό��Ύ 耀�ό� �˰�όϠ �� �Δ갘�䗃Ό�μ �ϳ�갘��μ ����� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ ��꣸��

Δ�˰�耀 ����Ϩμ Ο����ಯ�μ Δ˰�ಯm ��μ��μ �����μ ������ ���Ύ��ಯ��μ ���Ύm

�Ό��Ύ�μ ��˰�ಯ ���� ��� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ ��˰ ��� �耀�m�μ 耀�ό���m ����� 耀��

�갘�Ο���μ �˰Ο�Ύ��μ ��Ό�m �Ύ� �갘��ಯ�� ϳ����μ �Ϡ �갘ಯm �耀�ΎϠ �� ������

�꿘� �� �Ό��Ύ�μ μ꿘Ύ ��� ��� ��˰ �� ΌΎ� �耀1��R�1����� �� ���

���Ύ �갘갘�갘Ο �갘RRಯ ��� ϳΌm˰� ����Ϩμ �˰�������μ

Δ˰˰˰㘲�� �갘m �˰˰˰˰� ��μ� �꿘�μ �μ꿘�� ��Ύ�μ �ಯ�갘��μ 耀�ό��μ �� ����Ϩμ ΔΎm 耀�� ��

��� �m�˰ �꿘�μ Ο����ಯ�μ �Ό��Ύ� Δ갘R��Ϩμ ���Ω��μ �mm ��� ���μ �갘�o˰˰˰˰��μ

꣸Δ갘R��Ϩμ �갘��ಯ��μ �꿘�

�����Ϡ � ���μ Δ갘�䗃Ό�μ �Ό��μ �갘꣸m ��� �μ��Ύμ �� Δ갘�ಯ��μ ϳΟμΌ��μ �Ύ� ��
꣸ 1�Ό��Ύ�μ μ꿘Ύ ��ꭸm Δ����μ ������� ������ �갘˰�� ���� ϳ��� �μ꿘�� ��Ύ�䗃

�Δ갘����μ ΔmR��μ ��˰�Ό��μ� ����� Δ�ΌΎ Ομϳ ����μ��μ �Ό��Ύ�μ �� Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ � ����� ��ಯ� 䗃ΌR갘� ꣸ϳ � 1
꣸1�1 � ���1� �μ��μ



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

��

�� �� �e��έht �ΩoeΎht ����h �x��t �o��ϛ�t �oಯm έm� �o�o�t ��

�꿘Ύ �� �갘��μ ��Ύ ��㘲 �䁞�ϣϣ����䁞R ��� ��Η�ht ����ϣϣ �ಯ� �έ�oht

�� ��R� �� ΔΎ��μ �꿘Ύ �� �갘䁖 �Δ˰�μ��μ Δ����μ �� ����Ϩμ ΔΎm �����ಯμ �Οϳ�R��μ

��� ���˰ �꿘�μ� 1�������1R ��� �Ο���μ ������ �ΎΟ ��Ϩμ Ο��Ωm �ϳ�RϠ

���� ��� �� ��� ����˰� Δ갘�䗃Ό�μ �ϳ�갘��μ ����� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ ��꣸��

��ಯ��μ �� Δ����μ ΔR䁖Ο �� �Rm˰ Ό� �Ο����ಯ�μ Δ˰�� 耀�ό� �ಯ� Δm�Ύ��μ 耀�ό�

�mm �� �R��Ϩμ ��μΌ��μ �갘�ΎϠ Όಯ� �ꃘμ� �갘� �� Δ갘����μ ꀸ�m� �ϳμ�ꭸ��μ

꣸Δꭸ�Ω��μ �����Ύ�μ

��Ο ϳ�mR�ಯμ ��� Δ�μ�ꗘ ��˰ Ό� �Ο����ಯΘ� �˰�m�m �Ϡo˰ �� ��Ϩμ μ꿘�

��䗃Ό�μ ϳ�Ω�ΎΘ� Δ˰Ό갘ಯ�μ �����Ύ�μ �� Ο����ಯ�μ �˰Ο��� �� ��έ�μ ����μ

꣸�� Δmm���μ ���갘�μ� Δ����� ΔΩΩέ��μ�

��갘�Ό��μ ��ό˰ �Ό��Ύ�μ μ꿘Ύ ��㘲 μ�� �䁞���� �ಯ� �tή�/�ht �έϛ��ht �� ��

ϳ�ಯ� �˰�mϠ �om �o˰ �� ���� ��R��Ϩμ Ο����ಯ�μ ���� �� �μ��� ��˰���μ

����� Δ�����μ �μΟ����ಯ�μ ��� ��� ���Ϩμ �ϳ���μ �Ο�耀� �갘ಯm �Ο����ಯΘ�

�耀�R��μ Ο����ಯΘ� �ό갘ಯ�ό�μ 耀Όꭸ���m ��μ��μ �����μ �ꭸ��μ� �����έ�μ�

�ϳ�Ω�Ύ�μ ���m���m Δꗘ�έ�μ ��갘��m�μ �ό� �Ό��Ύ�μ μ꿘Ύ �갘R�Ϡ ���� �갘ಯΌϠ �ϳ�ꭸϠ�

꣸1 �ΎΌ�μ ��� �� �����μ

�갘R�Ϡ ���� ��� ���Ϩμ �ϳ���μ �� ϳ�� �����ht/ ��t�ht ����䁞 �ಯ� �mt �� ��

����� ���� �� ���� Δ갘R��Ϩμ� Δ갘�䗃Ό�μ �μΟ����ಯ�μ ���˰ �꿘�μ� �Ό��Ύ�μ μ꿘Ύ

�Ύ�ό�ಯϠ ���㘲 ���μ �����Ύ�μ �mm �� Ο����ಯ��m ��ಯ ��㘲 �����έ�μ� ����μ

������μ �� ΔΩ�Ο ��� �ΌΩಯ�μ �mm �� Δmm���μ Δ갘�Ό�m�μ ���ಯ���μ� Δ����μ

꣸1�1 � ��m�ಯ ���� � � ��μ��μ �Ό��Ύ�μ �� Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ � ����� ��ಯ� 䗃ΌR갘� ꣸ϳ � 1



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

��

�㘲 ���갘� 䗃����μ ���� �갘ಯΌϠ �� ��μ��μ �����μ ��� �ϳμΟ� ���� �Δ갘�m��μ

꣸��䗃Ό�μ ϳ�Ω�ΎΘ� Δ˰Ό갘� �R�mϠ ���μ ��Ϡ ��� �� ��m Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ �����Ύ�μ

Δ˰�갘�Ύ��μ �갘��ಯϨ�m ��ꭸ���μ ��� ���μ ϳΌ갘Ύ �ꃘ� �ΎΌ�μ �ꭸ� �� �ό��

�����Ύ�μ �mm �� Ο����ಯΘ� ΔΩ�Ο ��� �ΌΩಯ�μ 䗃μ��耀μ ���� ��� Ο����ಯΘ�

꣸��䗃Ό�μ ϳ�Ω�ΎΘ� Δ˰Ό갘ಯ�μ

Δ����μ ���m� ��o��ϛ�t �eಯ��ಯ ��t��ht ���䁞ϣ �έ�oಯ �� �� �o��ϛ�t �R
��ϳ�m�� Δ˰Ο����ಯ� �μΌ� ��� 耀ΌΎ˰ Ο����ಯ� Ο�䗃� �� Δ갘��m ��갘Ύ�ꭸϠ� Δ˰�μ��μ
�������μ �� �R��μ ��Ο ��� �� ������μ 꿘갘ꭸ�Ϡ Δ���� �� Δ˰Ομϳ�μ �μΌಯ�μ ����

��갘�Ό� ��� ��Ύ�Ϡ Δ갘�R��μ �μΌಯ�μ� ��R��Ϩμ
�� Δ�갘m� ��mΟ� �갘ΎಯϠ �mm ���1� �Ό��Ύ�μ ��m �ꀸ�� Δ갘��μ��μ �μΌಯ�μ �

��ό�˰ � �R���μ ��������� �Δ갘����μ Δ갘�R��μ �μΌಯ�μ� �Ο����ಯ�μ ������μ

�R˰�꣸�μ �μ�ϳ��μ Δ�μΌ� ΌΎ �ಯ��� ��R˰�꣸�μ �μ�ϳ��μ �� �� Ο����ಯ�μ

�� �mΟ����μ ϳ�˰˰ಯϠ�μ ��ϳ �갘m Δ��R��μ Δ갘Ύ�ꭸϠ��㘲 �Δ갘�˰˰˰˰�m ��갘Ύ�˰˰˰ꭸϠ� 耀μ�˰˰m�m

�μ��μ
꣸1�R˰�꣸�μ �μ�ϳ��μ �ϳ�ꭸ�� �μΟ���μ� �μ��μ �갘m Δ��R� Δ갘Ύ�ꭸϠ��

�Ό��Ύ �� 1� �ϳ���μ ��m ��μ��μ �����μ ��� ��ό�� Δ갘�˰Ό���μ �μΌಯ�μ ��� �

�μΌ� ���Ύ� �������μ ���έ� �� Δ갘��� �μ����� �� �Ο�R� �� ���1�

��R�� Δmm���μ Δ갘����μ Δ�ಯ���μ ���� Δ갘����μ �˰Ό���μ ���ಯ�� Δ�ಯμΌm Δ갘��ϳ Δ갘�˰Ό�Ϡ

Δ˰Ο����ಯ� Δ갘��� �μ����� 耀�Ύ˰ �꿘�μ �m�Ο�Ϩμ ��R�μ� ��갘�m��μ� ꀸ��R�� �����μ

꣸�ಯΌ���μ �갘mϨμ �ಯR�μ ����

꣸1�1 � ��m�ಯ ���� � � ��μ��μ �Ό��Ύ�μ �� Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ � ����� ��ಯ� 䗃ΌR갘� ꣸ϳ � 1



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

��

Δ갘�䗃Ό�μ Δ��㘲Ό��㘲 Ο����ಯ��m ΔΎ�m���μ Δ˰Ομϳ�μ �� Δ갘μ���μ �μΌಯ�μ μ�갘��� �

�갘ό��m �갘ꭸ�ό� �˰����μ �˰��Ύ �Ο����ಯΘ� ��䗃Ό�μ �����μ� �Ο����ಯΘ�

꣸��갘�Ϡ� Ο����ಯ�μ �갘��Ϡ� Δ˰Ομϳ�μ �μꀸμ���μ

��Ϡ �갘䁖 ���Ϩμ ��� �Ο�Ύm�μ �ಯ��μ� �R���μ �����μ ��� Δ갘�μ��μ ���Ϡ�μ�

��� ���Ϡ� ��� �� �˰���μ �Ό��Ύ�� ��R��μ 耀�ό��μ �ό��˰� ����ಯΘ� ΔΩΩέ��μ

�갘m ��R�� ��μ��Ϡ ��Ύ��ಯ��μ ��ϳ ��� ΔR˰�ꃘ� �Δ˰˰����m 1� ΔR��m ��Ύ��ಯ��μ

�� ˰˰m �Ϡ���μ ��� ΔR˰�ꃘ� �������μ Δ���� ��� Δ˰˰����m R� ��� 1�

�� Δ˰˰����m �� ΔR��m �R��Ϩμ �Ύ�m���μ �˰���μ �o��ό� ��� ΔR˰�ꃘ� Δ˰˰����m

꣸1耀�έ�μ �o��ό��μ

��oht ����ht

�ex��t �t�o��ϛ�t ���o ��tέo ��ht �oಯέt�ht /m �oಯέt�ht

�꿘� ��ϳ �ΌಯϠ ���μ ��ΎΌm��μ ��Ϡ �Ύ� ΔಯμΟ�m �����μ μ꿘Ύ �� 耀ΌΎ� �Όಯ

�R��Ϩμ Ο����ಯ�μ

�� Δ�Όόಯ�μ �Ύ꿘έ�Ϡ ���μ �μꀸμ���μ �Ύ� ��e�έ�oht/ �etή�/�ht �oಯέt�ht �R/m

�������μ ����� ��� �� ���� �Ο����ಯΘ� Δꭸ갘꣸��μ Δ����μ �� Δ��m�μ ������μ

�� �m����� �Ο����ಯ�μ ������ ��� Δ˰�ΎΌ��μ �Ϡ���ಯ� �ΎΌΎ� �� �R��Ϩμ

�ϳ�갘ಯ �μ� Δ��ϳ �ό�� �������μ μ꿘Ύ ꀸμ� � �� �갘��˰ ���μ �ಯ�ό���m ����μ

�����Ύ�μ �� �ΎΟ����ಯμ� �Ϡ��갘�� �μΌ�ꘀ� ����Ϩμ Δ갘ό�� �갘ό�Ϡ �� �ಯ�μ

꣸ΔRR�� Δ갘�Ό��Ύ �ΟΌΩm �ό� �Δ갘�Ό�Ό˰�˰�μ �Ϡ�m˰��Ϡ ��� Δꭸ��έ��μ Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ

꣸1�1 � ��m�ಯ ���� � � ��μ��μ �Ό��Ύ�μ �� Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ � ����� ��ಯ� 䗃ΌR갘� ꣸ϳ � 1



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

R�

�� �έ��μ ����� �m �ΩΎ˰ �Ομϳ� ꀸμ��� �Ύ ��motht �tή���h �eΒ��ht �� �䁞
��㘲 μ��� ��� ���˰ �ϳ�� �˰ΌmϠ �m�Ύ� Δ��m�μ Δmꭸ���� �Ω갘Ωέ�� �Ο�Ύm�μ �ό��
����μ��μ �Ό��Ύ�μ �� Δ갘ό���� ��� �m˰ �耀�R� �ό�m ϳμ��Ϩμ Δ갘ό�� ��� ꀸ�갘�ಯ�μ
�ό�m ϳ�ꭸ�μ Δ갘ό�� �� ��� ��Ϡ �μꀸμ��� ��έϠ�m Δ����μ 耀ΌΎϠ �����μ ��m�μ �ꭸ�
�����ಯμ� �Ϡ�ό���� ��� �R��Ϩμ �������μ ���갘ಯ �갘갘ΎϠ �˰�䗃 �� �耀�R� �갘䁖
������μ �� �ϳ�ಯ� �갘䁖 ��� ��� ��Ό˰ϳ �갘�oϠ �� ��갘� ���R� �μ�ꃘ ��� ����
��� ���˰� ������� Ομ���ಯ� Δ����μ �˰�Ω��μ� ϳμ�갘�ಯ�μ �갘�μ�Ϡ �ಯ�� ��

꣸1��˰Ο���μ Δ갘ό���μ �� �μꀸμ���μ �꿘Ύ �갘��
����μ ��Ο ���Ϡ ��ϳ �ΌಯϠ ���μ �μΌm�μ ��� Δ갘ό���μ �� �m�˰ �� μ꿘Ύ�

꣸Δ갘����μ ����μ �� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘����μ Δ갘��� �� Δ�Ύ����� �R��Ϩμ

��� ��꣸�Ύ�m ��Ό��Ϡ� Δ����μ �� Δ��m�μ Δ����μ �꿘έ�Ϡ ꀸμ��� �Ύ ���Ωo��ht ��
꣸�m�Ύ� ��ϳ ��έ耀Ϩμ ��Ϩ �μΌ��μ �mm �� Δ갘ό��

���Ϡ� Δ갘�꣸Ύ�μ Δ����μ �˰�䗃 �� ��Ϡ �Ύ ΔmΌΎm㘲 �R�m˰ �Οϳ�Ω��μ ꀸμ����

�Οϳ�Ω��μ ���Ϡ� Δ˰꿘갘ꭸ���μ Δ����μ �˰�䗃 �� ��Ϡ �Ύ� �Δ갘����μ �Οϳ�Ω���m

꣸Δ˰Ομ���μ

�μϳ䗄μ� ΔಯΩ�μ� Δ����μ� ��Ϩμ �μΟ�R��μ �갘꣸�ΎϠ ꀸμ��� Δ˰Ομϳ�μ Οϳ�Ω����

꣸Δ��m�μ

���Ύ�μ ��� ��˰ΌಯϠ �� �Δ����μ Δ갘ό�� ��� �갘m� ���Ύ Δ갘ό�� �Ύ� ΌΎ ��emΰ�ht ��

Δ갘ό���μ �Ύ� Δ갘��� Ο�䗃� �� ��ϳ�� Δ�Ύ����μ Δ����μ �m ��Ϡ Δ���� �Ύ� �耀�m�μ

���ꭸ� ��� ��갘�oϠ ϳμ˰ �� Δ갘ό�� ���Ο�m Δ����μ 耀ΌΎϠ �갘ಯm ��ϳ�갘��μ ��μΌΎ ꀸ�ಯΟ��

꣸Δ�����μ ���ꗘ �갘ΎಯϠ� �Δ������ �ό�� �ΌόϠ ���

��μ�ϳ ��� 耀ΌΎ˰ Ό� �Δ��m�μ Δಯ�Ω��μ �갘ΎಯϠ ���Ύ �갘�Ό��Ύ ���ό� �갘�o��μ ��㘲 μ��

Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ� Δ갘������μ �μΟ��꣸�μ ��� ꀸ�Ύꭸ�μ �m��˰ �갘꣸�ΎϠ �ಯ��

��Ϡ䗄�㘲 �Ύ� Δ갘ಯ�갘��μ�

꣸�R � �1��� ���Ύ�Ύ�μ �Δ갘m�m�μ Δ꣸��μ Ομϳ ��m�m�μ Ο����ಯ�μ ���ꃘ� Δ갘ό���μ �� ��˰��μ ��耀 ���� ꣸ϳ � 1



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

R1

ꀸμΟ� �˰˰� ��˰˰˰Ϡ Δ˰˰˰����μ �� �� ��ό˰ �˰˰˰갘�o��� ���˰˰˰˰����μ ��˰˰˰˰˰˰ಯϨμ �

Δ˰˰˰˰˰˰˰�μ�˰˰m�μ �갘ΎಯϠ ��� �갘�o˰˰˰˰˰˰˰��μ

�갘�Ό��μ �갘ΎಯϠ� �������μ ���� �갘m �μ�����μ� �����m��μ Ομ�Ύ�ಯμ� �Δ갘������μ

�ΌΎಯ�μ �갘m 耀�����μ�

꣸1 Δ갘�����μ ��˰�ಯ�μ� �ΌΎಯ�μ �갘m ���� Δ� ��� �Δ˰ϳ�ꭸ�μ ����ಯ�μ�

�˰Ο����μ ��� ����갘Ύ ��RϠ Δ����μ �� �ϳ�ꭸ� �갘�o��� �ϳ�Ω�Ύ�μ ��ಯϨμ �� �

Ο����ಯμ� �Δ갘R��Ϩμ �μΟ�ό���μ �� �Ύϳ�Ω�Ύ� Ο�ಯϠ� ������μ ��ಯ�� ��μ���μ�

�ϳ�Ω�Ύ�μ 䗃����μ �갘m Δ��μΌ��μ� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘����μ Δ��� �� Δ갘�䗃Ό�μ ��μΌ��

꣸��έ�μ �ϳ�Ω�Ύ�μ 䗃����μ� 耀�m�μ

��ΎΌm��μ ��� Δ��ꃘ��m ���Ύ �� ���˰ ��e�eϤ��ht/ �eΎϛΗ�ht �oಯέt�ht �oe�o䘕

��m�Ϡ ����� �R��Ϩμ �������μ ��μΌϠ �갘ό��m ��m�Ϡ Δ갘�ಯ�� ��ΎΌm� Δ갘m˰����μ

��Ϡ䗄μ �� �ಯꃘΌ�ಯ �� μ꿘Ύ� �Δ˰Ο����ಯ�μ ��ಯ�갘��μ Ομ�Ύ�ಯμ 耀��� �Ό��m

ϳ�Ω�Ύ�μ ꀸμϳ� �R�m˰ ��ήΩo��ಯ�t/ �ή�o��ϛ�t �oϛoeΎht �t��ϛt ��돘 �䁞

�갘�Ϩμ μ꿘� ��耀�R��μ �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ �꿘�� Δ갘ಯ�ಯϨμ 䗃����μ ��� ��䗃Ό�μ

�� �Ο����μ �䗃��� Δ��μ� �� ����˰ ��� �Δ�갘�o���μ� ���Ϩμ �� �mR�m �ಯR˰

꣸Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ ��ಯ�갘ಯ �� �Όꃘ� 耀��� �Ό�䁖 �m���˰ ���μ ����μ

�꿘� ��� �ϳ� �Ύ ��갘耀��μ ��ಯ�갘��μ �� ����μ �mm �� Δಯ����μ �Ο����μ �갘ꭸϠ�

Δm��Ϡ� Δ갘��m�갘�μ Δm����μ ��갘�� ���������μ Δ㘲�� �갘��Ϡ� ��μΌ�Ϩμ ���Ο

����μ Δ갘Ύm �Ύ�꿘� �꿘ಯϠ �� �ό�˰ Δಯ��� ����� �Όಯ �갘ಯo ��耀� �Ό�� ��ϳ

꣸�Δ˰Ο����ಯ�μ� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ ��ಯ�갘��μ �ಯΟ �� Δ갘����μ

Δ�ಯ ���ό�μ ���� �Δ갘����μ ΔmR��μ �� �μΌ�Ϩμ ��� Δ˰Ομϳ�μ Δಯμ�ಯ�μ� �갘�o�� Δ갘�Ό��Ύ�μ Ο�m䗄μ � �ΟΌRΩ�μ �R� �ಯ�� ꣸ϳ � 1
꣸�� � �1���

����� ��� ϳ�m�μ ���耀 Δm��� ��갘Ύ˰��� ���耀 ��˰ϳ�Ω�Ύ� Δ��� �� �μ��μ �� Ο����ಯ�μ ��ΎΌm� � ��갘m�Όm �Ό�mm � �
꣸��� �� �



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

R�

����μ �Ο��Ϡ �� Ο����ಯΘ� �ϳΟ���μ Δ갘ಯ�갘��μ� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ ��μΌm�μ ���ꭸ�Ϡ�

��Ύ ��Ύ�� ���ΎΌm��μ �꿘Ύ �갘� ���m�Ϡ ���μ Δ갘����μ ����μ Δꗘ��� Δꭸ��έ��μ

꿘갘ꭸ��� �˰�������μ ��� ��ಯ�μ ��μ�Ϡ ��� �ϳ�˰ ϳ�Ω�Ύ�μ Ομ�Ύ�ಯμ 耀�� ��

꣸Δ��Ύ�μ ��������μ �� �ಯΌ��μ �� ���˰�� �������

������ ��� �ϳ�˰ �Ο�έ�� ��㘲���μ ��mΟ�� �μΌ�Ϩμ ���Ο ��Ύ��μ Δ˰�� �갘갘ΎϠ ��

꣸�갘� Ο����ಯ�μ �� ����Ϩμ �˰�������μ

��� �������μ �Ο�Ύ ��mꃘ� ��� �ϳ�˰ ��� �R˰�꣸�μ �ό갘�μ �Όꃘ� 耀�� ��

꣸�� �꣸έ˰ �꿘�μ �R˰�꣸�μ ꀸ��Ό�μ �˰�ಯϠ

�ΌꃘΌ�μ� Δ갘��ꭸ��μ �ΎಯϠ ��ϳ ��� �ϳ�˰ ��m Ο����ಯΘ� Δ�ό���μ ��m˰����μ ϳ�mϠ �ϳ

��Ϡ �Δ˰�όꭸ�μ Δ갘ό���μ �ΌΎಯm ΔΎ�m���μ �갘�μΌΎ�μ ��갘䁖 ��� Δ��ꃘ��m �˰�������μ 耀���

꣸Ο�ό���μ ���Ϡ� Δ������μ �ό�Ϡ ���μ

�꿘�m �� ���� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ ��ಯ�갘��μ Ομ�Ύ�ಯμ �� ���㘲� �Rಯ ��� �꣸�˰�

Δ�갘R�� ����Ϩμ ���Ο ��ಯ�˰� �꿘��˰ �� �mΩ�μ ��� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ

�m갘R��μ �� �RΩ˰� �Δ꣸��䁖� Δಯꃘμ� �갘䁖 ��ಯ�갘�m ��mϠ ���μ Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ

Δ갘��mꭸ�μ� �ꀸ�ꭸό�μ ���ΌΎ�� Ομ�Ύ�ಯ�μ ��� ��μΌ�Ϡ ���μ Ο��ΎϨμ� �ό��μ ��� ꀸΌ���μ

꣸1��ಯ�갘��μ �꿘Ύ �Ομϳ� ��

꣸��� �� � ��m�ಯ ���� �� �μ��μ �� Ο����ಯ�μ ��ΎΌm� � ��갘m�Όm �Ό�mm � 1



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

R�

�hoht ����ht

�ex��t �t�o��ϛ�h �eಯo�ή�t �o䘕Λt

�갘�� �ΌmϠ� �Δ갘����μ Δ갘��� �� �갘m��˰�� ��� μΟ�ϳ �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ �m�˰

Ο�m䗄μ �� Δ��� �Ϡ�˰ Ό� �Δ���R�μ� �Ύꭸ��㘲 Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ �Ϡ�ό�� �� �� ����μ

���Ύ� 耀��Ϩμ ��� �ϳ�Ω�Ύ�μ Ό���μ Δ갘��� ���Ϡ ���μ

��Ϡ ��om Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘����μ ��mϠ ��e���ht �emo/ �x��t �o��ϛ�t �R/m

��ΌΎ�μ ����μ� �Ύ갘Ύಯ�μ Ό���μ ��m� ��Ο �갘Rಯ �� �꿘RϠ ���μ ϳΌ��μ� �μꀸμ���μ

�� �R㘲Ϩμ ����μ �갘�Ό�m ��䗃Ό�μ ϳ�Ω�Ύ�μ 耀ΌΎ˰ �� �ꗘϨμ ��㘲 μ��� �ϳ�ꭸ��

�R�m �m�μ μ꿘Ύ 耀���� �Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ Δ갘����μ Δ갘��� �˰Ό��� Δ����μ �μ�����μ

�� �˰�m�μ ��ό� �Δ갘�Ό�Ό�ό��μ �μΟ�Ύ�μ ��� Ο�Ύ���μ� Ο��ϳ�μ ��˰Ό��� �mꃘ

��� ��� Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ ��� 耀�Ύ���μ� �m �����μ ���m�μ �� �Ύ� �갘� ����μ

�� �Δ갘�����μ �ϠμΟ�Ύ �ϳ�˰�� ����m�μ ΟΌ�� ��ꭸϠΟ� �갘Ύಯ�� �갘�Ό�μ 꿘ꭸ���μ

Δ갘����μ ��갘�갘Ϡμ��ಯμ �� μ�Ο�m μΟ�ϳ �m�Ϡ ���μ Δ�˰�ಯ�μ �갘�Ό�Ό�ό��μ �m� �ಯ�ΩϠ

꣸1��갘�ಯϠ� �����μ �ϳ�˰� ��� ��m�μ� Δ갘����μ ����μ �m꣸Ϡ ���μ

Δ�갘Ο �μϳ� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ �m˰ ��ή�mht �e��ht ��/ �x��t �o��ϛ�t �oe�o䘕

�μΟ�䗃�μ �˰Ο�Ϡ� Ο����ಯΘ� ΔR�Ύ����μ ����� ��갘�Ό�Ό�ό��μ� Δ�˰�ಯ�μ Δ갘�Ύ��μ �Ύ��

�갘�Ό�Ό�ό��μ �m�Ϡ� Δ갘�ꭸ�μ Δ��m��μ� ��Rέ�μ �˰�ΎϠ ��� Δ��ꃘ� ��μ�έ�ಯμ ��� Δ갘�䗃Ό�μ

��ꃘ�ಯ�μ �ΎΌ�μ �� Δꭸ��έ��μ ����μ �m꣸Ϡ ���μ Δ갘����μ Δ갘�갘Ϡμ�갘�ಯ� �� μ�Ο�m μΟ�ϳ

�˰ꗘ��m�μ �Ύ� �� �Ύ�

꣸1R� � ��m�ಯ ���� � � ��μ��μ �Ό��Ύ�μ �� Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ � ����� ��ಯ� 䗃ΌR갘� ꣸ϳ � 1



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

R�

Δ갘����μ �μ��R�μ �mm �����ಯμ� �Δ����μ �� Δ갘����μ ��� ��� �� ���� ϳ�ಯϠ ���μ

��� �耀�Ύ�� ��ΎϠ �Ό��� �μ� Δ�έꃘ ������� �갘ΎϠ �� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ �꣸ꭸm

Δ갘�R�μ ������� �mm 꿘갘ꭸ�Ϡ� �갘�ΩϠ �� ��ό�Ϡ� ��˰���갘㘲���R�μ �������

꣸ꀸ�m�ό�μ ��όR耀� �μΟ����μ� ꀸ��μΌ��μ� ����μ ���� �ΟΌ����μ Δ갘ಯ�ಯϨμ

�Ό��� ��Ο �� �R��Ϩμ Ο����ಯ�μ �Ύ��˰ ��o���t/ �ho�tht �έ�Ύm ��� �oho䘕

��� �� ���m�μ �μΟ�� ��Ο� ���˰�� Δ갘ꭸ갘�� ��� ���� Δ갘�䗃Ό�μ Δ���m�μ

꣸����� Δ�갘m��μ �Ό��� �갘�ಯϠ ������m� ����μ �ϳ�˰�� �ΔR��ό��μ �Ο���μ� ��Rέ�μ

�ό갘�μ �갘갘�Ϡ� �����μ ����Ύ �갘ಯΌϠ� �˰Ό�Ϡ �갘�� �Ϡ��갘� ����Θ� ΔR����m ���
��˰�� ϳΟμΌ� ����ಯμ� �����μ �� ��˰�� ��䗃 ���ϳ�� ��˰�ಯϠ� �ϳ�Ω�Ύ�μ

1����έ�μ� ����μ �� ϳΌ�� ��갘�Ό�� �R㘲� ��갘�㘲 ����� ������m�
��oht �mx�ht

�ή��ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/

�R��Ϩμ Ο����ಯ�μ �꿘�� Δ갘ಯ�ಯϨμ 䗃����μ ��� ��䗃Ό�μ ϳ�Ω�Ύ�μ ꀸμϳ� �R�m˰

Δ��μ� �� ����˰ ��� �Δ�갘�o���μ� ���Ϩμ �� �mR�m �ಯR˰ �갘�Ϩμ μ꿘� ��耀�R��μ

��ಯ�갘ಯ �� �Όꃘ� 耀��� �Ό�䁖 �m���˰ ���μ ����μ �� �Ο����μ �䗃���

�Δ갘Ϡ䗄μ ������μ �ಯR��μ μ꿘Ύ �� ������� Δ˰ϳ�Ω�Ύ�μ

��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ �� �갘�Ϩμ �˰�m��μ �Ό�꣸� �� �έ�� ��/t ����ht

��μ��μ

�μ��μ �� ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ Δm�μ�� ��Rಯ� ���oht ����ht

��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ �˰�mϠ �� Δ갘�䗃Ό�μ �ϳ�갘��μ �˰�όϠ ��� ��hoht ����ht

Ο����ಯΘ� �m갘��Ϡ�

꣸1R1 � ��m�ಯ ���� � � ��μ��μ �Ό��Ύ�μ �� Δ갘R��Ϩμ �μΟ����ಯ�μ � ����� ��ಯ� 䗃ΌR갘� ꣸ϳ � 1



��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �� �x��t �o��ϛ�t �et�/ �hoht ��ήht

RR

�/t ����ht

��ήt�ht �oಯ/�m�ht �έ�oಯ �� �emt �ή�t�ht �έ�ಯm �돘 �o�m

Ο�䗃Θ� Δm�μ�� �Οϳ� �꿘�μ� ��Ύ��ಯ��μ ��䗃���� �ό���μ �˰���μ �Ό��Ύ�μ Ο�ꗘ

��˰���μ �� �� �ΎΟ ϳ�m�μ �� ���Ύ��m ��m���μ �Ϡ��ಯ���μ� ��R��μ� ��Ύ�m��μ

1� �� �Ό��Ύ�μ �� ��� �ϳ�ꗘ �Ύ ��䗃Ό�μ �Rm��μ �����μ ��㘲� �Δ갘�ಯ��μ

11 �� � ���ꗘ �m Οϳ�Ύ�μ �R�� �RಯϨμ Δ����μ �갘Ο �mΎΌ˰ �� �RΎ ���1� �R��Ό�

꣸��1� �R��˰ϳ

Δ갘�R��μ �μꀸμ���μ� ��Ό��Ύ�μ 耀�ό��μ� �Ϡ��ಯ���μ Ο�䗃�μ �˰���μ �Ό��Ύ�μ ϳ�ಯ˰�

�갘������μ �㘲 ��R�μ�� �ΌΎ� μ꿘㘲� ��R���μ ��䗃��� ���� �� �Ύϳ����� ��˰ ���μ

꣸��Ύ��ಯ��μ ���� �� ��䗃����� �갘ಯΟ����μ

�� Δ갘�ꭸ��μ ϳΌΎm�μ �� �μΌ�� Δm�m �Ό��Ύ�μ ϳ�ಯ˰ �Ϡ��ಯ���μ 耀�ό��μ ���� ���

Δ��ꃘ� �䗃�έ� �μ� ����� �Ύ�� ���갘���μ �Ύmm� ��Ϩμ ��m�˰� �Δ㘲μ���μ ����

�� ��㘲���μ ��˰�R㘲 ��䗃 �� �m �Ό�m��μ ������μ �ಯ�ΎϠ �� Δ㘲Ο����μ �Ύ�� ���

꣸����μ� �ꭸ��μ ����� �� ���Ϡ ���μ ���m�μ

ϳΟμΌ� �갘���� Δ갘�䗃Ό�μ Δ��㘲Ό�μ ���Ϡ ���Ύ��ಯ��μ �Ύ� 耀μ�m� ���m�

��䗃��� ΔಯΟ��� �� ��Ύ�m���μ �μ�䗃ꘀ� �ಯ�μ ϳ��ಯ�μ Ομ�Ύ Δ�ಯμΌm ��Ύ��ಯ��μ

�RΎ �� ��Ύ��ಯ��μ �Ύ� 耀μ�m� ��˰ ��㘲 �Δ�갘m� Δ���� ��� ����ಯ�μ �� �ಯR�μ

Δ갘�䗃Ό�μ Δ��㘲Ό�μ ��䗃 �� Δ�ό���μ Δ������μ ���� �m� ��� ��Ύ�m���μ �μ�䗃�μ

꣸1��Ύ��ಯ��μ ϳΟμΌ� �갘����

�갘� ���μ��μ �Ό��Ύ�� ��Ύ��ಯ��μ ϳΌΎ� �꣸έϠ ��� R� �ϳ���μ ����

�ꃘ�� �RΎ �ꃘμ����m ���μ��μ Δ˰Ό�Ϡ ΔΎ˰�䗃 ��� ꀸΌ���μ ��� ��˰ μ��m ��꣸�Ϡ

���������� ���䗃�μ 耀Ό˰ ������ό��μ �ΎΌ��μ �� �Ό�o� ��꿘갘ꭸ���μ 갘� ���˰ ��Ύ��ಯ��μ �Ό��Ύ� ��꣸�ಯ�μ �R� � 1
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�Ό��� ��μ�Ϡ �� �� ��갘ಯ � ������μ� ���ό�ಯ�μ ���� �� �μ���Όಯ ���

�˰μϠ �� �� ��Ύ� ��㘲�耀 ΔmmΟ� ��� �Ύμ��μ �ΎΌ�μ �� Δ갘R��Ϩμ Δ㘲μ���μ
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